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Glossar

ML

Anlagen

ATER

1 Beschluss 115/7 des Plenums der AdV

2 Relevante Beschliusse des Plenums der AdV
3 EUREF Permanent Network (EPN)

4 GGP-Rahmennetz

5 DHHN2016 mit 72 Datumspunkten

6 DHSN2016 (wird zu gegebener Zeit erganzt)
7 SAPOSC®-Referenzstationsnetz

8 DREF-Online

9 Erlauterungen zum Referenzstationspunkt (RSP)

Abkirzungsverzeichnis W38 B &

AdV Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Landerder Bundesrepublik
Deutschland

AFIS Amtliches Festpunktinformationssystem

AK Niv ehem. Arbeitskreis ,Prazisionsnivellement” der AdV

ARP Antennenreferenzpunkt

BKG Bundesamt fur Kartographie und Geodasie

CIPM Comité International des Poids et Mesures

DGK Deutsche Geodéatische Kommission

DHHN Deutsches Haupthdhennetz

DHSN Deutsches Hauptschwerenetz

DREF Deutsches Referenznetz

DREF-Online Zusammengesetztes Netz aus GREF-Stationen und ausgewahlten
SAPOS®-Referenzstationen

DSGN Deutsches Schweregrundnetz

EPN EUREF Permanent Network

ETRF European Terrestrial Reference Frame
ETRS89 European Terrestrial Reference System 1989
EU Européaische Union

EUREF European Reference Frame (Subkommission der IAG)
EVRF European Vertical Reference Frame

EVRS European Vertical Reference System

GCG German Combined Quasigeoid

GGN Geodatisches Grundnetz

GGP Geodatischer Grundnetzpunkt

GNSS Global Navigation Satellite System

GPS Global Positioning System
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GREF
GRS80
HFP
IAG
IGS
ITRF
ITRS
IUGG
LNH
NAP
NHN
NN
RSN
RSP
SAPOS®
SFP
SNN
UELN
UF
UTM
WGS84
zfv

Integriertes geodatisches Referenznetz des Bundes
Geodetic Reference System 1980

Hohenfestpunkt

International Association of Geodesy

International GNSS Service

International Terrestrial Reference Frame
International Terrestrial Reference System
International Union of Geodesy and Geophysics
Landesnivellementhauptpunkt

Normaal Amsterdams Pell

Normalhéhennull

Normalnull

Referenzstationsnetz

Referenzstationspunkt
Satellitenpositionierungsdienst der deutschen Landesvermessung
Schwerefestpunkt

Staatliches Nivellementsnetz

Unified European Levelling Network

Unterirdische Festlegung im Hohenfestpunktfeld
Universale Transversale Mercator-Abbildung

World Geodetic System 1984

Zeitschrift fir Geodasie, Geoinformation und Landmanagement
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Vorbemerkungen F#3C

Unsere Gesellschaft bendtigt raumbezogene Informationen in vielfaltiger und verlasslicher
Weise.

Fox DIEZITZEMBROGHREZ LR TREH S 247 TRHHT %,

Diese Informationen missen zum Zweck der universellen Anwendung mit einem
eindeutigen Bezug zur Position auf der Erde ausgestattet sein.

T HDOERIT EEARICHD BRIDO T OIZHIER EOMIEIC—RAICEE L TH X b1
RFIETR B 720,

Um diese Forderung zu erflllen, ist eine ganzheitliche Infrastruktur zur praxisgerechten
Georeferenzierung nach Lage, Hohe und Schwere unter Berlcksichtigung zeitlicher
Veranderungen vorzuhalten.

ZOESRZEZ WM IoOIZ, ALE, mELOENTONTOERMH 5 HERHEILD 72 O D4
REY 72t 2 FAR SRR R AL 2 BB L2 B B EZ DR T TR 5720,

Erst durch den einheitlichen geodatischen Raumbezug wird der Aufbau einer
Geodateninfrastruktur beim Bund, bei den Bundeslandern und bei den Kommunen
ermdoglicht, die auch den Anforderungen des Geoinformationswesens der Europaischen
Union (EU) gerecht wird.

F PR R S BRI K TE &7 — 2 S S OMEEA H L, BN & O
HIRIRIZ K s THRBIZE N TV D, ZRidE 2 g —nm v 558G (EVU) O E 115 i o ik
IZH Do TN D,

Er ist somit die Voraussetzung fur die Zusammenfihrung, Analyse und Darstellung von
georeferenzierten Daten verschiedener Fachdisziplinen.

LT Z O LISk &% I B2 0 B O WEREIL O 7 — Z OfEE . T K ORBLD 72D DR}
BRI TH D,

Der einheitliche geodatische Raumbezug wird durch die an der Erdoberflaiche dauerhaft
vermarkten Festpunkte und durch den Satellitenpositionierungsdienst der deutschen
Landesvermessung (SAPOS®) realisiert, gesichert und bereitgestellt.

A7 I A 22 [ 2 RIT R I B W TRk DA B L 7 R ERIC Lo TE L TR
A EFRM RN AR Y — B A (SAPOS)IC L » TEH S, BREShKLUREEN D,
Die Basis dafur ist das bundeseinheitliche Festpunktfeld, welches als Ooffentliche
Infrastruktur zu erhalten und zu pflegen ist.

ZDTHOHMIT, At L U TREF L TRE SR THIER S0 @HH—O
FAYERKEHERTH 5,

Die Festpunktdaten werden im Amtlichen Festpunktinformationssystem (AFIS)
nachgewiesen.

R T — 2 LB T R AT LA(AFISIZEB W CRE & 5,

Die SAPOS®-Dienste ermoglichen auf wirtschaftiche Weise den Anschluss von
Vermessungen an die amtliche Realisierung des Europaischen Terrestrischen
Referenzsystems 1989 (ETRS89).

SAPOS-H— b AL = — 1 v Sl EUERLUEAE R 1989(ETRS89) DB TFHIETIC BT 5 HlE
DB 2 R R 2T THIBEIZ L TV D,

Die in der Ortlichkeit vermarkten Festpunkte dienen insbesondere dort als Anschlusspunkte,
wo die SAPOS®-Dienste nicht verfiigbar sind oder wo die Positionierungsergebnisse
nicht die geforderte Genauigkeit liefern (zum Beispiel in der Hohenkomponente).

SEHIPEL S I U TR RRGAR B S V7o BRHE R IC, SAPOS-H— E AR ATRE TIEZe W d 5\
ITALEROBRNER SNABELRME LW (2 & AL ERTICBNTO)EZAT, £2
TIIFEE R E LT D,
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Daruber hinaus bilden die Festpunkte eine unabhangige Referenz zur Uberprifung dieser
Positionierungsergebnisse in der Ortlichkeit.

T 2 CHIE RIS HIMEIZ I 1T DALEIR O SRA DIRAL D 72 8 DI O HERL 2 FERL T D,

Aus den mit SAPOS® erhaltenen raumlichen Positionen lassen sich mit Hilfe des AdV-
Quasigeoides physikalisch definierte Hohen im amtlichen Bezugsrahmen ableiten.

SAPOS & & BIZIREF STV D 2RI ZRALE D B 1T ADV-RELY A ROBNIFIZ LV ER
SNIZEITSRPHSLA TO®mENEH S5,

Das Quasigeoid stellt dabei das Bindeglied zwischen dem geometrisch definierten Bereich
Lage/3D-Position und den schwerkraftorientierten  physikalischen  Komponenten
Hohe/Schwere im ganzheitlich konzipierten ,integrierten geodatischen Raumbezug® dar.
ELL Y A NIEZE OAITRATHY E 28 ONLE3D-(LiE DO FE & B 145 M O Yy BER) = L/ )
A DO W) 2 SRR L S e TR AR P22 S ) I8 W TRBLT 5,

Aufgrund geodynamischer Prozesse und anthropogener Ursachen ist die Erdoberflache
Veranderungen unterworfen.

HER )i fe & N &R RIRNC KD S ERm OB EH 5,

Die dauerhaft vermarkten Festpunkte nehmen dabei an Bewegungen der Erdoberflache teil.
Frot A AR RGR B S I B YE U2 O & ICHER | OEENZ ST 5,

Durch das hohe Genauigkeitspotential der modernen Vermessungsverfahren lassen sich
diese Bewegungen auch grof3raumig zuverlassig nachweisen; die vermarkten Festpunkte
fungieren insofern auch als Geosensoren.
BAROWEFEOEEEDEER NN L > T OEE G 70 ; MR E IR ELNE
HEktE oY —& U THBET DR Y Tid, KIBIE#HL TGEB s b,

Zur Qualitatssicherung des amtlichen geodatischen Bezugsrahmens sind Uberwachungs-
und Erhaltungsmafl3nahmen sowie Wiederholungsmessungen erforderlich.

BT A2 R O B IR IR - SORFFHTE T L TRV IRLIENLETH D,
Dabei festgestellte Bewegungen in den Festpunkten kdnnen zum einen dazu fihren, dass
die amtliche Realisierung des geodatischen Raumbezuges aktualisiert werden muss.

O EIHEME R TOME U EER) T, W 2222 RO B TFIBL A EEL LT
26720 Z L IR D,

Zum anderen sind signifikante vertikale und horizontale Bewegungen der Erdoberflache
auch far Zwecke des Umweltmonitorings und weiterer Geowissenschaften zu erfassen und
entsprechend zu dokumentieren.

fi 7 TIE MR DAL 72 TR B & K OER) L E - BRERA L S 52 2 B F0 B D 7-
DOIZHE L Z LTS L TE L LT udZe 720,

Die Darstellung erfolgt dabei tber Zeitreihen fur Lage-, Héhen- und Schwerewerte.
ZORBUNTZ OBAICHERIITIE, mE L OENEICOVN TR 5,

Die Produkte des geodatischen Raumbezugs leisten insofern einen Beitrag zur
Beantwortung gesellschaftlich relevanter Fragestellungen, wobei Informationen uber
instabile Bereiche der Erdoberflache oder Vektoren zu vertikalen oder horizontalen
Bodenbewegungen durch kartographische Visualisierungen veranschaulicht werden kénnen,
beispielsweise im Kistenbereich zur Quantifizierung der Meeresspiegeléanderung.

22 R 2 R o0 S 3 4R I BREE U 72 RS D FE I DWW TEBRZ T 5 R D T,
Z 2 CII R I O N E 7R TSI BT D 1F & D VM TREL & 5 VM F Ko #it i o0 EE) O
7 MV HIBERY 72 WA K o T Bl 23 m A ®) O S E B BRI DWW T O E#TT T
BARICHATE 2,

Um eine einheitliche Vorgehensweise der Bundeslander bei der Ausgestaltung der
zuklnftigen Festpunktfelder sicherzustellen, wurde eine Strategie fur den einheitlichen
Raumbezug des amtlichen Vermessungswesens in der Bundesrepublik Deutschland
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beschlossen, welche die Anforderungen an ein modernes, einheitliches und qualitativ
homogenes Festpunktfeld fur die Lage, HOhe und Schwere formuliert (Beschluss 115/7 des
Plenums der AdV am 6. und 7. Oktober 2004 in Wismar — Anlage 1).

o SR ) 72 BV A R O £ A3 0 FZRE IS d5 W THERIN O — M e A TEN R N A e E 5 5 7=

w\F4V@%T®EVME%F® g, SEROCENICONTOHRME, LD
i E RS 2 B R E SEIRIC OV T OERZ AL L T D, it —H7ZRZ2 S RIC S

wf@ﬁ%ﬂ %éhKMmef@2m4$10ﬂ6&7HaumVﬁ£f@&%1wﬂ—

£ 1),

Dazu wurden die zuvor getrennt dokumentierten Empfehlungen zu den Lage-, H6hen- und

Schwerefestpunktfeldern in einer gemeinsamen  Richtlinie vom  26.01.2006
zusammengefuhrt.

Z 2 CIXRNC R SCEAL S AV L& -, - f OVER ) FEVE SR i A I D\ T 2006 4F 1 A
26 H OILFEFREHIH DB ED —FEIZFFHIAEN TV D,

Mit Blick auf die Belange des integrierten geodatischen Raumbezugs wurde diese Richtlinie
fachlich weiterentwickelt und ist nun in der vorliegenden Fassung fur das bundeseinheitliche
Festpunktfeld anzuwenden.

e SN ZER S ROBMRFHELRE L CTZORHNIFEMAMICS HICHEINTE
Z CHURHE— O HAE S B E SIS D W T OBUEDIRIC wf%%énfw

Sie dient gleichzeitig als Rahmen zum Erlass von Landervorschriften sowie ggf. von
technischen Vorschriften der tangierten Bundesbehdérden.

I B IXFRIRFIZE#E FRIN O EIZ DN TDOZ L THAIT K o TE Y B FR a5 8 O 5 ki
RUE DBATORSHA & L THRIL> TV D,
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1  Allgemeine Grundlagen —f&RZLHE

1.1 Der geodéatische Raumbezug HIHIZEZ2E 2R

111 (1) Ein geodatisches Bezugs- oder Referenzsystem ist eine theoretische Konzeption,

)

3)

(4)

auf deren Grundlage die eindeutige Bestimmung der Positionen von Punkten im
Raum (Georeferenzierung) maglich ist.

BH P2 -8 2 WISV R 1, Z AU EEDV Y T2E[H (HIERYERL) TO MR D
(ED—FTIRRE Z FTREICT 5. Him e SHETH 5,

Diese Konzeption beinhaltet alle Definitionen, Vereinbarungen, Parameter und
Algorithmen, die zur Berechnung von Positionen notwendig sind.

ZOMEREZ, MEOHRICOVWTKETH D, BRTOELR, BikdD, /17 X
— A RORTINTY X LEE L TND,

Darin eingeschlossen sind die Festlegungen zur Lagerung und Orientierung des
Koordinatensystems (geodatisches Datum), die physikalischen Konstanten und
Parameter sowie die Vorschriften und Algorithmen zur Berechnung von
Korrektionen bzw. Reduktionen geodatischer Beobachtungsgrof3en.

T TEHENDDIT, R OLER D & E R ROV TOREE,
WBRFRIER & /3T A — 2 Z U CRIMFRIBLAIE O EH 2 WITHE OFH R 0 7=
DOPFEET VLAY AL TH D,

Ein geodatischer Bezugsrahmen ist die Realisierung eines Bezugssystems durch
die Zuordnung von Koordinaten, Hohen und Schwerewerten zu Festpunkten.
) 2 PSR S, PEEE . B R O E S ME O R~ DR JE 218 L 7= S RE
FROBITH D,

Der einheitliche geodatische Raumbezug des amtlichen Vermessungswesens
umfasst die Komponenten 3D-Position (Lage und ellipsoidische H6he),
physikalische Ho6he und Schwere.

BT I B R — R R 22 R S BRI Ry« 3D-(EE (N2 (& & fg R E) . 4
HAEEZ L TEAOZHET 2,

Er wird als amtlicher geodatischer Bezugsrahmen durch dauerhaft vermarkte
Festpunkte realisiert und durch regelmaRige Uberwachungs- und
UberprifungsmafRnahmen nachhaltig gesichert.

ZHUTEFREE S P2 & U CREAVIC AR GR & L 7o St 2l L TR
SIVEMRY R B L A RTEIC X - TR RS D,

Fur die Festpunkte werden je nach Zweckbestimmung folgende geodatische
Bezugsgrofien ermittelt:
FEHERUZHOWTIIEMREIL S U TIROPIHFHISRENHEEIND ;
e 3D-Koordinaten fir die raumliche Position,
ZEHIAIALE LS DV T D 3D-JHEAE
e 2D-Koordinaten fur die Lage,
PLEIZDOUWNT D 2D-FEFE,
¢ physikalische Hohen und ellipsoidische Hohen,
VPR B & FE AR S
e Schwerewerte,
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EEWAL N

e geopotentielle Koten,
B IR T v v L Koten,

o vertikale Schweregradienten.
PriE E TR,

(5) Die geometrisch definierte 3D-Position und die damit verkntpften Komponenten
.physikalische Hohe" sowie "Schwere® bilden den integrierten geodatischen
Raumbezug.

TR ER SN IDALE L £ 2 Thae STl By s 2 LT THE
J11 ERE SRS R A TR T 5,

Das Quasigeoidmodell stellt in dieser Konzeption das zentrale verbindende
Element dar.

B A RET /LI OBEREICB W THOIIZER S B E L KRBT 5,

Einrichtung, Ausgestaltung und Pflege der Festpunkte sind auf die Belange des
integrierten geodatischen Raumbezugs auszurichten.

MR ORIL, A B30 BB L OR#E IS S 7222 1 2 R O BRE BH
BWTEMRSINLINE TH D,

(6) Das bundeseinheitliche Festpunktfeld besteht aus

B — D FEE AL E IR O S DO S LD

e den Geodatischen Grundnetzpunkten (GGP), die das Geodatische Grundnetz
(GGN) bilden,
A AR B HE S (GGP) , T b 3R AHE (GGN) 2 TR T 5 |

e den Hohenfestpunkten erster Ordnung (HFP 1.0.), die das Deutsche
Haupthdhennetz (DHHN) bilden,
—EEELMEL(HFP 1.0.), 262 FA Y FEEEMDOHHEN) 2R T 5 .

e den Schwerefestpunkten erster Ordnung (SFP 1.0.), die das Deutsche
Hauptschwerenetz (DHSN) bilden und
—SEEHJEMES(SFP 1.0.), KA Y FEFEJME(DHSN)ZERT 52 LT

e den Referenzstationspunkten (RSP), die das Referenzstationsnetz (RSN)
bilden.
YERLECYE Ry L UE SS(RSP), 241 B M EMLL HE R (RSN) 2 TR T %

GGP konnen zugleich HFP 1.0. oder SFP 1.0. oder bodenvermarkte RSP sein.

GGP [Z[FIFFIZ HFP 1.0. & AW X SFP 1.0. & 2 W id ik RSP TH Y 9 5,

(7) Als Datumspunkte werden langzeitstabile Reprasentanten des GGN, des DHHN,
des DHSN und des RSN (nur bodenvermarkte Referenzstationen) festgelegt
(siehe Anlagen 4 bis 7).

FLUERIENE AT & U CIXE IR 22 € 0> GGN, DHHN, DHSN 2 Of RSN DR 2 515 (M
ke B ERL R D Z) SN SV D (kA D T2

Diesen werden amtliche Werte fur die geodatischen Bezugsgréf3en zugeordnet.
T HIZIEHH R SR EICOWTEITEAEI D U THnb,

Die Datumspunkte bilden die Grundlage fiir die Realisierung und Sicherung des
bundeseinheitlichen Festpunktfeldes und kénnen zur Festlegung der
Datumsparameter fir kiinftige Aktualisierungen dienen.

HLYE R AE ST FR A — O FEME PRI D T I & PRED T O DI ZTERK L

-10



Richtlinien fur den einheitlichen Raumbezug des amtlichen Vermessungswesens in der Bundesrepublik Deutschland

TRERDOTEHAC D T2 DBIEFR /X T X —Z DFESLOTZDIEILE 9 D,

(8) Das bundeseinheitliche Festpunktfeld ist als offentliche Infrastruktur dauerhaft zu
erhalten und zu pflegen (siehe Abschnitt 1.5).
B — O B AE S AL E S T A SR et SR & U TR ATRB ICIRFF S LT IReE
SNRT TR B 720 (1.5 EEHR),
Zur Qualitatssicherung und Aktualisierung sind fur die geodéatischen
Bezugsgrofien des integrierten geodatischen Raumbezugs epochengleiche
Wiederholungsmessungen durchzufiihren.

i B HER L IEVEAE O T2 D I &I 2 22 M 2 RO M 2R 2 IRE ISV Tidoc
(CEDE TV IR LAIERFT SNRIT TR 6720,

9 Neben dem bundeseinheitlichen Festpunktfeld wird der amtliche
geodatische Raumbezug landerspezifisch durch weitere nachgeordnete
Festpunktfelder realisiert. 8 ¥ — oD Y »SUAC B BEIE & W0 A C B I e 52 22 R
SR EFAMEFE TS B 70D FALOIME SFLEEIKIC L > TERIEIN D,

Die dazu erforderlichen Regelungen obliegen den Landern.

ZRUTEL & S5 Bl FE N 6D,

112 (1) Die Festpunktfelder bilden direkt oder indirekt die Grundlage u.a. fur
FAE RSB E SRR EE H D WIEHEIC & D DI IROEE OREZ TR T 5
e Liegenschaftsvermessungen, HOEE ) &
« die topographische Landesaufnahme, HifE=21
e sonstige Lage-, Hohen- und Schweremessungen,

DM OALE-, & - OV JHIE

 Satellitenpositionierungsdienste, 2PN —E X
e Ingenieurvermessungen, TR

o die Georeferenzierung von Daten, die Uber Geodateninfrastrukturen
bereitgestellt werden,
[E 7 — 2SR B U TRt S VD 7 — & O HIBRVEAL,

e Ortung und Navigation, SEH & A

e die Analyse von vertikalen und horizontalen Erdkrustenbewegungen als
Beitrag zum Geo- bzw. Umweltmonitoring,
HIER-8> 2 WIFBRBEER O 72O D EER L L TOIRE & /K- #1528 O At

« Deformationsanalysen, AR FR AT

« Belange des Katastrophenschutzes,  fat4s ¥ o BRI R

o die Erforschung der Figur der Erde, der Gestalt von Teilen der Erdoberflache
und des aulReren Erdschwerefeldes,

HERIAR, M2 &R 70 DR B OSSN D EK ) 45 O TR AAFFE

o die Hydrologie, IKILF
o die Geophysik, HIER W PR
e die Geodynamik HiEk 7777

Darlber hinaus liefern sie Ausgangsinformationen fur geowissenschaftliche
Untersuchungen und deren Anwendung in Technik, Wirtschaft und Verwaltung.

T 2 THIERBERINIIE & £ O, B YR AR OITE TOIEHIZ AW T O
M &2 R %,
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(2) Die Festpunkte dienen als Geosensoren zur Ermittlung, Analyse und

113

114

Dokumentation der Stabilitat bzw. gro3raumiger Veranderungen der
Erdoberflache Uber Zeitreihen (siehe Abschnitt 1.6).

FEYE ST HERE o — & L TR DL EM B D VT R R B b O, AT
K OSLEA DT 12D,

Die Verbindung des bundeseinheitlichen Festpunktfeldes zu den europaischen
und internationalen geodatischen Referenzrahmen wird durch das Bundesamt flr
Kartographie und Geodasie (BKG) Uber identische Punkte sichergestellt.
EHHE— O B ME S BLE SO 3 — 1 v o8 L EERA 22 I E ERWEH 22~ D fE S 1
LR i X A A FERT (BKG)Z K o TRl — A YERIZE L TR S LTV 5,
Die betreffenden Punkte werden vom BKG und den Landern gemeinsam
festgelegt.

A% D HEE L BKG & EFRINIC L » Tl ICHEZ SN D,

Das bundeseinheitliche Festpunktfeld wird von den Landern in Kooperation mit
dem BKG eingerichtet und gepflegt.

SR — 0D BLYE S B E BRI B RN 2 L - T BKG & D BN TRRIYL ST
RS D,

1.2 Geodatische Grundlagen — Bezugssysteme und ihre Realisierungen

Bl R ERE- S RRER R & £ OB E(

121 (1) Das Europaische Terrestrische Referenzsystem 1989 (ETRS89) ist ein

@

dreidimensionales geozentrisches, erdfestes Bezugssystem.

I-myn” M EYERUAAAT SR 1989 (ETRS89) 13 =WRou Ly, HIERE & 2 UBIER Th 5,
Es bildet die kontinentale Fixierung des Internationalen Terrestrischen
Referenzsystems (ITRS) zur Epoche 01.01.1989.

ZAVTERS L HEUEREE A (ITRS) D ot 01.01.1989 O KD [ E & T 5,
Als Referenzellipsoid wird das von der International Union of Geodesy and
Geophysics (IUGG) 1979 empfohlene Geodatische Referenzsystem 1980
(GRS80) verwendet.

YEJLFE PR & U C I BRI R PR 228 5 (IUGG)IT & - T 1979 Il S 47z
J = B VERLAAAZE R 1980(GRS80) 23 E H S v T4,

Das Geodatische Datum des ETRS89 ist an die Lage des stabilen Teils der
eurasischen Platte im ITRF89 (International Terrestrial Reference Frame 1989)
gebunden.

ETRS89 DM AEHERIT 2 — T VT 7 L — N DR EE S OALE BN T
ITRF89 ([EI B b EPLILE R 1989) IZHE A S LTV D,

Die ursprungliche europaweite Realisierung bestand aus den Koordinaten der
ITRF-Stationen auf dieser Platte.

AFE a3 —a v X TOBENITZ DT L— b TO ITRF-BUIR OJEEN S
BRI TWD,

Dieses Stationsnetz wurde 1989 und 1993 in der EUREF-GPS-Kampagne
europaweit verdichtet.

Z OFRIEMEIE 1989 & 1993 £ EUREF-GPS-5 v L — T3 —1 v 342
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LS T,

@ Die Subkommission EUREF der International Association of Geodesy (IAG) fur
Europa realisiert das ETRS89 derzeit Uber das EUREF Permanent Network
(EPN) (Anlage 3).

BRI 22 A (TAG) 0D /NZE B 4% EUREF 73 2 — 11w 212D T 24 B EUREF /A48
(EPN) |[ZB8 L C ETRS89 # FHL L 7=,

Als nationale Verdichtung des EPN betreibt das BKG das integrierte geodéatische
Referenznetz des Bundes (GREF, siehe Abschnitt 1.2.5).

EPN OENMEH (L & LT BKG IZE A O KA I M HERLIE 2 HEit 9 5
(GREF,1.2.5 £ 1),

Einige GREF-Stationen sind zudem Bestandteil des Internationalen GNSS-
Dienstes (IGS), der das ITRF kontinuierlich tberwacht und maf3geblich zu
dessen Aktualisierung beitragt.

W< DD GREF-BHIE i%@ 5 % [EFE GNSS-H— " 2 (IGS) DRERK 4> T d
%, AU ITRF 28I L CZ OIEHALICIREIZEB L T\ 5,

@ Koordinaten im ETRS89 kdnnen als dreidimensionale kartesische Koordinaten (X,
Y, Z), als ellipsoidische Koordinaten (Breite, Lange, ellipsoidische Hohe) und als
UTM-Koordinaten (East, North) bereitgestellt werden.

ETRS89 (Z351) % A= % 3R TTT A /L b EAE(X,Y,Z) & UC. #5 F {A JRE s (e
TREE . Fa F'ﬂ$|m)k L TKEROUTM-EFECR, db) & L TRk 9 %,

® UTM-Koordinaten werden in der Bundesrepublik Deutschland in den Zonen 32
(Mittelmeridian 9° 6stlich Greenwich) oder 33 (Mittelmeridian 15° dstlich
Greenwich) angegeben.

UTM-JERZ T KA 3R CIIfinr 32(2° Y = v T3 9° O RT-F#) 5 5
1£33(7' Y = FHM 15" DOHF R THREIND,

© Die amtliche Realisierung des ETRS89 in Deutschland weist folgende

Entwicklungsstufen auf:

RA > To ETRS89 OE T TOIILITROFIFEEE TREND

a) ETRS89/DREF91 (Realisierung 1994) #Hi3{k
Die urspringliche (erstmalige) Realisierung beruht auf den 1994
festgesetzten radumlichen Koordinaten der Punkte des Deutschen
Referenznetzes 1991 (DREF91), welche mit Anschluss an die Punkte des
EUREF-Netzes bestimmt wurden.

AP (FIENBLFE T R L 1991(DREF91) D FE¥E S 0D | EUREF %EJ
DFEEMERDSET & & HITRE SN2, 1994 FITHEE S L7 22 MBS
WTW5b,
Datumspunkte sind die damaligen EUREF-Punkte von 1989/1993 (siehe Abs.
2).1
FEUE R FLHE T 1989 - 1993 D Y IFD EUREF-JLHES TH 5 (2 EE ),

b) ETRS89/DREF91 (Realisierung 2002)

! Das Deutsche Referenznetz 1991 (DREF91) — zusammengestellt von Walter Lindstrot. Mitteilungen des
BKG Band 9, Verlag des BKG Frankfurt am Main 1999

R $E#LE 1991(DREF91)-  Walter Lindstrot /5%, BKG #&E45 9 i, BKG ik 777 7 1 bk 1999
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Diese Realisierung beruht auf der in DREF91 (Buchstabe a) gelagerten
Neuausgleichung des SAPOS®-Referenzstationsnetzes mit
Beobachtungsdaten der 1188. GPS-Woche (Oktober 2002).2

Z OHFENIT DREFIL IR BT U5 SAPOS-HEHLELMEfFi#E > 1188GPS-
W OB % £ 5 FHEFEIC S0 T 5 (2002 4 10 H),

Als Datumspunkte dieser nationalen Realisierung werden weiterhin die
EUREF-Punkte von 1989/1993 betrachtet.

INOOEFH B FEAOHER LS L L CILE 5T 1989/1993 @
EUREF-JEHE N BIZ I TV D

Bei der Einfuhrung dieser Realisierung wurden die Koordinaten
landerspezifisch angepasst.

BLFAL DO AIZER U CTIIPEEE S H AN E Tlfs Sz,

c) ETRS89/DREF91 (Realisierung 2016)
Im Jahr 2008 wurde eine bundesweite GNSS-Kampagne uber 250 GGP
durchgefuhrt, die im Sinne des integrierten geodatischen Raumbezugs
unmittelbar mit HFP 1.0., SFP 1.0. und RSP verknipft sind (GGP-
Rahmennetz).
2008 F\ZITEFRAE GNSS-F v o _X—2 W3, A FZEF B R OE%R T
HFP 1.0.. SFP 1.0. XU*RSP L ffH Suiz, ZSOGGP THEi S,
Die dabei entstandenen 3D-Koordinaten sind von sehr hoher Qualitat und
werden unter Minimierung der Lagerestklaffungen in die amtliche
Realisierung 2002 des ETR889/DREF91 transformiert.
ZDHEITIET % 3D-FEFRITIEF 2@V i E T Y ETRS89/DREFIL OF
FrREE 2002 IZALIERZE D e/ MUl _%ou\ﬂ“ R ST,
Dadurch entsteht eine erneut verbesserte amtliche Realisierung des
ETRS89/DREF91, die 2016 im Kontext mit den anderen Komponenten des
integrierten geodatischen Raumbezugs bundesweit einheitlich eingefihrt wird.
Z 3T ETRS89/DREFIL D, 2016 FIZiX# G 22ROt DRk 5y %
9 R CEA AL THR—ANTEA SN, BHEE TBRIEDFET D,
Danach nehmen alle 250 GGP des GGP-Rahmennetzes die Funktion von
3D-Datumspunkten des ETRS89/DREF91 (Realisierung 2016) ein.
Z D% GGP-FHflAfd D 4T 250GGP | ETRS89/DREF91 (HlZE1L 2016)
D 3D-FEAERILER DOREZ 155,

Die AdV veroffentlicht Transformationsparameter zwischen der amtlichen
ETRS89/DREF91-Realisierung und der jeweiligen aktuellen europaweiten
ETRS89-Realisierung der EUREF-Subkommission (siehe Abs. 3), insbesondere
zur Verwendung beim Koordinatenmonitoring der RSP (siehe Abschnitt 5.6)
sowie zur Verknupfung mit den ETRS89-Realisierungen der europdaischen
Nachbarstaaten.

AdV 1%, FFIZ RSP DEIEEEHOBROBEHIZ SN T (6.6 EERH) Z LTI —nm v
BEEEEIZE O ETRS-BLFEAL & DRSSOV T, BT ETRS89/DREFIL-EL %Ak,
EENTNOFEED I —1 v 3238 BUREF—NE B £ 0 ETRS89-H1L (b o ] 0
IR ST A—4 BEZM) AL T\,
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122 (1) Das bundesweit einheitliche Hohenbezugssystem ist physikalisch definiert.
BT — ) B2 IR R I BRI ER STV D,
Fur die Hohenfestpunkte werden Normalhdéhen nach der Theorie von Molodenski
berechnet.
i LY DUV TIE Molodenski D BRERICEE S S HIMEFEE SR SN TV D,
Hierbei werden die physikalischen Parameter des GRS80 und Punktkoordinaten
im ETRS89 verwendet.
Z Z Tl GRS80 W72 /X T A — & & JEEAED ETRS89 IZEBWTHEH I 115,
Die Hohenwerte beziehen sich auf ein Quasigeoid, das durch den Nullpunkt des
Amsterdamer Pegels (Normaal Amsterdams Peil — NAP) verlauft.
BEEIL, 7 AATVE LEEHER—NAP O %85, Bl A4 RICBhE#EL
TWnD,
Diese Hohenbezugsflache der amtlichen Normalhéhenwerte wird auch als
Normalhdhennull (NHN) bezeichnet.
HITHEEEEOSESRmITEAEERESFRE LTLOT 6N TWD,

@ Das bundesweit einheitliche Hohenbezugssystem Deutschlands wird durch die
Normalh6hen der Hohenfestpunkte 1. Ordnung im DHHN realisiert.
R oA B R A — 00 8 S 2 R AT S 1 DHEIN T 0D 1 %575 B2 R HE A D R ME IE A 1
IZE o TEHINTWD,
Dieser Bezugsrahmen ist Uber identische Punkte mit dem europaischen
Hohenreferenzrahmen EVRF2007 (European Vertical Reference Frame 2007)
verknupft.
ORI I — v v X E EHERLSE EVRF2007(2 — 1 v 2 SR E YERLEE TE R
2007) & OfF—HIZHE G STV D,

@ Die derzeitige amtliche Realisierung des bundesweit einheitlichen
Hohenbezugssystem Deutschlands ist das Deutsche Haupthhennetz 1992.°
R A BRI DK — DR BB REAE R DOBIE DO TEFE X N A Y F 85
1992 Th 5,
Die Ausgleichung erfolgte 1994 zwangsfrei in geopotentiellen Koten unter
Einbeziehung einiger Nivellementlinien benachbarter Staaten.
WREIFHRIT O < DD BES 2 [E R O KMERAR DO BUADEE THIER R T o o v v
Koten TOHil#) 72 < 1994 FFIT T Tz,
Hohenanschlusspunkt ist der Knotenpunkt Kirche Wallenhorst mit der

geopotentiellen Kote 926,816 m?/s®des United European Levelling Network
(UELN) aus der Ausgleichung von 1986.

B ERERSIL 1986 FEDOEBEFHE NSO O — I — 1 v K UE | E
(UELN) D HLER R 5 o & % /L Kote 926,816 m?/s® % & - f i 45 ; Kirche
Wallenhorst T% 5.,

Beckers et al. in zfv 4/2005 S. 203 ff.
¥ DHHN92; beschrieben in: Deutsches Haupth6hennetz 1992 — Publikation der AdV (AK Niv), Bayerisches
Landesvermessungsamt Miinchen 1995
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@

Das Datum des UELN bezieht sich auf den Nullpunkt des Amsterdamer Pegels (NAP).

UELN OREHERITT D AT VF DOF R (NAP) 22 LT\ 5,

Die Beobachtungen des DHHN92 stammen im Wesentlichen aus folgenden

Messepochen:

DHHN92 OBANIAE ISR OBPETINHHK L TN D -

a) 1974 — 1976 fur das Staatliche Nivellementsnetz 1976 (SNN76) der
ehemaligen DDR,
7> C P DDR DEFAKUERE 1976(SNN76)IZ %35 1974-1976 DOEH|

b) 1980 — 1985 fur das Deutsche Haupth6hennetz 1985 (DHHNS5) in
Westdeutschland, und

Pi KA YD KA Y E30 5 EEHE 1985(DHHNSS)I %3 % 1980-1985 DAELHI,

c) 1990 bis 1992 fur das Verbindungsnivellement zwischen beiden Netzen.
7 OHE D Dl & K PRI R 63 5 1990-1992 DAL,

Nach der Auswertung des Wiederholungsnivellements 2006 — 2012 im DHHN92
wird eine neue Realisierung als bundesweit einheitlicher amtlicher
Hohenbezugsrahmen in Deutschland eingefihrt.

DHHN92 T 2006-2012 D /K Yl B O W EJFHRAZ IS B A @Rt — 5
TR EES A & LT LWBLE b E A STz,

Dieser Rahmen tragt die Bezeichnung ,Deutsches Haupthohennetz 2016
(DHHN2016)“ und ist konsistent zu den anderen Komponenten des integrierten
geodatischen Raumbezugs.

Z ORI | R A Y FHEEER 2016(DHHN2016)| % Ff bt & S i 7=l
FIEMBROMOKITH L T—H LTV 5,

Datumspunkte fur das DHHN2016 sind 72 ausgewahlte Hohenfestpunkte 1.
Ordnung des DHHN92, auf deren H6hen das DHHN2016 zwangsfrei vermittelnd
gelagert wird (siehe Anlage 5).

DHHN2016 “Co>FEHER FLHE T3 X472 72 /5> DHHNO2 O 1 % F S #E i T
Z D& T DHHN2016 13 il # 72 < SEEJRHRE SATE S LTV 5, (k5 2 R)

123 (1) Das bundesweit einheitliche Schwerebezugssystem wird durch die Schwerewerte

@

der Schwerefestpunkte 1. Ordnung im DHSN realisiert.

B AR — M E S B RIL DHSN o 1 £\ /RSO ENECTERIND,
Das Bezugsniveau und der Schweremalfistab des DHSN sind durch absolute
Messungen der Schwerebeschleunigung auf den Punkten des libergeordneten
Deutschen Schweregrundnetzes 1994 (DSGN94) festgelegt.”

DHSN D& K UE & & HE R 1T EALICH D KA Y E ) HEARE 1994(DSGN94) D
FRUE ST W TE A INEEE OHERHAIE IS K THEE SN D,

Die dabei verwendeten Messgerate reprasentieren den internationalen
Schwerestandard, was Uber entsprechende Vergleichsmessungen unter

Anleitung des Internationalen Komitees fur Mafl3e und Gewichte (CIPM)
gewahrleistet ist.

Z OB S D HEMSRIE, [ERRE B2 B 2(CIPM) DTS LD & 5%
FTHHEMIEICRE LIRGES iz L TAD, EHEEMREIMEELZRERRIL TV 5,

Die vermarkten Festpunkte des DSGN94 sind die Datumspunkte des Deutschen
Hauptschwerenetzes 1996 (DHSN96, siehe Anlage 6).
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DSGN94 DT kR B AL VE L R > F8IH J7d 1996 (DHSNIG, f+1#% 6 2 M) o KL HER
HELTHD,
Die amtlichen Schwerewerte im DHSN96 realisieren derzeit das amtliche
bundesweit einheitliche Schwerebezugssystem.
DHSN96 O T HE/MEIXBEE T H A2 —E NS REER ZEBL L T\ 5,
Messtechnisch lasst sich das Schwerebezugssystem auch durch
Absolutgravimetrie unmittelbar realisieren.
HIEHAMNT CIXE NSRRI ENHEZ AW CTHEESEST SN 5,

@ Im Sinne des integrierten geodatischen Raumbezugs wird korrespondierend zum
ETRS89/DREF91 (Realisierung 2016, siehe Abschnitt 1.2.1 Abs. 6 Buchstabe c)
und zum DHHNZ2016 (siehe Abschnitt 1.2.2 Abs. 4) ein dazu konsistenter,
amtlicher und bundesweit einheitlicher Schwerebezugsrahmen mit der
Bezeichnung
,Deutsches Hauptschwerenetz 2016 (DHSN2016)“ eingefiihrt.

HE SN HHZZEM B RO ERICB W TiE ETRS89/DREF91 (3131{k 2016,
1.2.1 2 Abs. 6 Buchstabe ¢ )% L T DHHN2016 (1. 2. 2 Abs. 4 Z:f) (2%}t
LC&HF [ Ay EHEESHE 2016 (DHSN2016) | Z1EH S HIC—H L, BT
KON Te— LT NSRS EA STV D,

Dieser Rahmen besteht aus dem DSGN94, dem DHSN96 sowie den durch
Absolutgravimetrie oder mit gleichwertiger Qualitat bestimmten GGP.

Z OREREA 1T DSGN94,DHSNI6 7> 6 & L CHfaxt B JHIEIC & - T D WL EfE
DEE TRE ST GGP &> THET 5,

124 (1) In den GGP (siehe Abschnitt 2) wird das ETRS89/DREF91 (siehe Abschnitt
1.2.1) mit dem DHHN (siehe Abschnitt 1.2.2) und dem DHSN (siehe Abschnitt
1.2.3) unmittelbar verknupft.

GGP(2 &) T ETRS89/DREF91 (1. 2. 1 =& ) A3 DHHN (1. 2. 2 &) L
DHSN (1. 2. 3 =) Z > TIEEERE G S D,
Damit bilden die GGP die maf3gebliche Grundlage fir die Realisierung des
integrierten geodatischen Raumbezugs einschliel3lich des Quasigeoidmodells.
% 2T GGP [FH A A FET VGt AR SR OBELDOTZ 0D
RIEW) 72 EEMEZ TR T 5

(2) Zur Uberfiihrung der ellipsoidischen Hohen im ETRS89 in physikalische Hohen
im DHHN (Normalhdéhen tber NHN) soll das AdV-Quasigeoid in der zu dem
entsprechenden Bezugsrahmen korrespondierenden Version verwendet werden.
ETRS89 DA% {45 ¢> DHHN (NHN (= B9~ 2 HHEERR &) OB & E~DRBATIZ D
WIS T 2 SR ATBIE TE /3= 3 ZBIT D AdV-BRELY A A R
MEPAINLHNETH D,

4Torge et al. in DGK — Reihe B — Heft Nr. 309, Miinchen 1999
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125 (1) Das integrierte geodatische Referenznetz des Bundes (GREF) realisiert die Lage-,

@)

Hohen- und Schwerereferenzsysteme der Bundesrepublik Deutschland
weitmaschig in besonders ausgestalteten Festpunkten (GREF-Stationen).

EFLH AR A YERLHE (GREF) X R A Y @I O E -, 5 - M OVER /) YEHILAERE S
Z ML B TR BT S 7= L S (GREF- R ERN)ICB W TEET 5,

Die GREF-Stationen des Bundes bilden gemeinsam mit ausgewahlten SAPOS®-
Referenzstationen der Lander das Netz DREF-Online (siehe Anlage 8), welches
die amtliche Realisierung des ETRS89 uber identische Stationen mit dem
européischen EPN und dem internationalen geodatischen Referenznetz des IGS
verknupft (siehe Abschnitt 1.2.1 Abs. 3).

EFLO GREF-ZEVEFITHEFMN O IT 72 SAPOS-HEHLELHESR) L M@, I —nm
> /30 EPN & IGS D[EFRA I HEILME 2 £ 5 [F]— D B /IR L T ETRS89
DEFFRF I EHET D, # : DREF-Online(fl4k 8 22 BT 5(1.2.1 &%
i Abs.3),

1.3 Bestimmung der Festpunkte ZE#ERDOHEE

@

@

S

Die Festpunkte sind vor ihrer erstmaligen geodatischen Bestimmung dauerhaft
zu vermarken und ggf. durch exzentrische Festlegungen zu sichern.
FEYE ST B] O R GE ORI Rife PTRE ARG E L T2 L THAIC L > T
BERTEICEVRELRITIZZR 620,
Die Vermarkung soll mit der Erdoberflache so verbunden sein, dass sie diese
gleichsam als Geosensor repréasentiert, tber den etwaige Bodenbewegungen
aus Wiederholungsmessungen abgeleitet werden kénnen.

ke BT IR | TR S SN DO T, ZHUTFRBRICHIERE o — & L TE O Ml
%ﬁi‘%%fﬁﬁ“é . R U CHERRINE 2> BAR B 2O M OEE) N EH S 9 5,

Die zur Bestimmung der geodatischen BezugsgrofRen der Festpunkte
verwendeten Verfahren und Instrumente missen gewadhrleisten, dass die
erhaltenen Messergebnisse eine hinreichende Genauigkeit und Zuverlassigkeit
aufweisen.

FEHERORHFPZREBOREDTZOIZHMA SN D HEE FEIL, RS HIE
FERDTDBRIEELERELRLTNDE NS ZEa, REELARITNIER LR,

Sowohl die eingesetzten Messverfahren als auch die zur Bestimmung der
geodatischen BezugsgroRen (siehe Abschnitt 1.1.1 Abs. 4) eingesetzten
Rechenprogramme sollen dem aktuellen Stand von Wissenschaft und Technik
entsprechen.
&Aéhtﬂﬁﬁ@ﬁﬁ@ﬁ<ﬂ%“%%%u11$%% Abs. 4) DIRTEDT=
DOIZHE SNTFHR T 1 7T JIE: & Sl O EEEORBISHISTNE TH D,
Die in dieser Richtlinie vereinbarten Genauigkeitsanforderungen fur die
geodatischen Bezugsgrol3en werden grundsatzlich als Standardabweichung (1
Sigma) festgelegt.
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14

15

Z OFEEHIEY Pd BT R 2 B BTk D R FE BRI A A L A R A2
(1Sigmaoc )& L CTIRES LD,

Nachweis der Festpunkte Z:¥&SDFEHA

1)

()

(3)

(4)

(3)

Der Nachweis der Festpunkte mit ihren geodatischen Bezugsgrofl3en erfolgt im
Amtlichen Festpunktinformationssystem (AFIS).

HAEQOFEIITZ ORISR Z o> TEITHEESFHR S AT A (AFIS)
IZBWT TS,

Der amtliche Nachweis eines Festpunktes wird von dem Bundesland geflhrt,
welches fir seine Bearbeitung zustandig ist.

HESOBITIEIIX, ZOEBICOWTHERNH S, HMRINC L > TEEINS
Der amtliche Nachweis der Punkte des GREF und des DSGN wird vom BKG
geflhrt.

GREF & DSGN DR S OB ITREBILBKG (2 X » TEE S5,

Die Lander kdnnen Punkte des GREF als GGP oder RSP sowie Punkte des
DSGN als SFP fir interne Zwecke in ihre Nachweise Ulbernehmen.

HHEMN T GREF O XA A GGP & 5 WMEI RSP & LT 512 DSGN O A HE i %
SFP & L TZDREHIZE W THEIHRID T DI T 5 Z LN TE D,
Die Koordinaten und Hohen der Festpunkte sind grundsatzlich in Meter mit

mindestens drei Nachkommastellen, die Schwerewerte auf 10 m/s? (1 uGal)
nachzuweisen.

%Eﬁwgﬁ&mfiﬁJm;mﬁufﬂ&<&%d@muT3%T%@Eﬁ
fl1% 108 m/is? (1 pGal)ZFEA L2 T iE e b 7wy,

Ellipsoidische Lagekoordinaten, geopotentielle Koten und Schweregradienten
sind mit dazu korrespondierender Anzahl an Nachkommastellen darzustellen.

B RO E R, HIERAR T > o v L Koten J OVEE JJBE AL &S 2 L CTRIG T 5 50l
Z/NEUSHTICRBL L TO R IT U2 B e,

Neben den amtlichen Werten der geodatischen BezugsgrofRen konnen im
Festpunktnachweis auch technische Koordinaten, H6hen und Schwerewerte
gefuhrt werden, z.B. fur Zeitreihen (siehe Abschnitt 1.6 Abs. 4)

W H ) 2 BE OB TE & A TREAESGEINZ 30 TUXEANAY 72 FEARE . i B e OF
HOMEEZFFHIATL Z LN TED, BIZITRRINT DOV T (1.6 ES M Abs.4)

Fur das bundeseinheitliche Festpunktfeld sollen in AFIS auch die historischen
Versionen sowie die untergegangenen Punktobjekte nachgewiesen werden.

R — D FEVE SR B AEIRIZ OV UL AFIS TIEE 2R N—Y 2 2 LT
B LI B RNGEH SN _X&ETh 5,

Erhaltung und Pflege der Festpunkte, Uberwachung und Uberpriifung
ERERORE LIRE, BHLRE
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@

Die Punkte des bundeseinheitlichen Festpunktfeldes sind zur Qualitatssicherung
des geodatischen Raumbezugs grundsatzlich ortlich zu erhalten.

SR — 0D FEHE iU AL B BRI D ZEHE U I 2 22 R 2 IR oD S 8 B 0D 72 60 L 2 I LS SE

IZRBW TR SN2 TR 5700,
Sie werden dazu uberwacht sowie lokal, regional oder bundesweit Uberpriift.

FHITRMAIC, HIRAIZH D WITEIIEERICE R S VB E I D
Diese Arbeiten sind zu dokumentieren.

T b OEFICE LSRR T IE e B,

(2 Die Uberwachung der Festpunkte umfasst die Sichtkontrolle der

©)

@

©

Punktvermarkung und die Aktualisierung relevanter Punktinformationen.
FEVE S ORI AR O BHRAE B L TR T 2 RIFHROEM L E Z A TN D,

Die lokale Uberprifung umfasst die messtechnische Kontrolle der geodatischen
BezugsgrofRen eines Festpunktes in Bezug auf seine Sicherungspunkte und im
Bedarfsfall Kontrollmessungen zu benachbarten Festpunkten mit mindestens
derselben Wertigkeit.

B 7o A TR R ORI 22 IR B O R 2R GIIRR) ICBE L7222 L TREREEIZ
(T RBRE 2 T B D FEYE U6 U TR AR [RIAR 72 B TORE LM E B 2 S T,

Zur groRraumigen Uberpriifung des einheitlichen geodatischen Raumbezugs und
zur Ableitung von mdoglichen Bewegungen der Erdoberflache sind regionale und
bundesweite Wiederholungsmessungen durchzufihren.

e HI 2R M 22 22 B R O KR A & B 1l o WTHEME & 2 EE) O & H 2>\ T
MY & AR A T OMuR UHIE 2N e S 5,

Regionale Wiederholungsmessungen sollen in Abstimmung der betroffenen Lander
erfolgen.

Mt AR URE 13R% 4 3 2 @8 N ORI WTIT O D RE TH D,

Bundesweite Wiederholungsmessungen werden durch die AdV beschlossen und
koordiniert.

A OME LHIEIX AIV IC L > THRESN TIN5,

Fur Wiederholungsmessungen gelten mindestens dieselben Qualitatsstandards
wie fir die erstmalige Bestimmung von Festpunkten (siehe Abschnitt 1.3).

R LHIEIZ DWW TE A 72 < & S EHE S O YR DR EIZ DOV T & RO WEREHED %Y
4% (1.3 =HMH)

Durch die technisch-wissenschaftlichen Weiterentwicklungen der Mess- und
Auswerteverfahren wird erwartet, dass sich die dazu erforderlichen Aufwande zukinftig
reduzieren werden.

HITE- L FRAT T IE DBANRI-FHER S DR DT L > T, THUTHE L SN D E MR
KHICHI S LD Z Lv, BiffSh b,
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©)

©

©)

Die Zyklen fur regionale Uberprifungen sind so festzulegen, dass fur den
betrachteten Bereich die Stabilitat bzw. relative Verdnderungen der
Erdoberflache in horizontaler und vertikaler Richtung sowie beziglich der
Schwere signifikant nachgewiesen werden kdénnen.

HIBE) 72 SR AN DWW T O EIE, B STV DRI S\ TR IO EMESH 5 Vi
K& MEE ST ORI R ZE A ZE L THEL TEAOFREICGEHEN S 228, &
WETNETHD,

Abhéangig vom jeweiligen Mal3 der regionalen Veranderungen kénnen die Zyklen zeitlich
variieren.

IR 22 AL DN ZE N D EBITRAF L T DAITRHIICED D,

Bundesweite Uberprifungen sollen durch epochengleiche
Wiederholungsmessungen der geodéatischen Bezugsgrofien (siehe Abschnitt
1.1.1 Abs. 4) im bundeseinheitlichen Festpunktfeld (siehe Abschnitt 1.1.1 Abs. 6)
erfolgen.

EH I OB T & [RIRFOEEHE — O FEE R AL EFER TO (1 1.1 EZM Abs. 4)
A 22 MR (1 11 B2 Abs. 6) DR LAEIZ L > THUTO o & Th D,
Die AdV priift die Notwendigkeit bundesweiter Wiederholungsmessungen des DHHN

und des DHSN jeweils im Zusammenhang mit der Wiederholungsmessung des GGP-
Rahmennetzes (siehe Abschnitt 2.6.4).

AdV T DHHN & DHSN D& H 4l v i UHIE DM ENE A 2 2 70 GGP-FEl 744
(2.6.4 EZM) O v I LAEIZE L THRET 2,
Ergibt sich aus den Wiederholungsmessungen der Bedarf an einer neuen Realisierung

des bisherigen Bezugsrahmens, soll dieser bundesweit einheitlich und zeitgleich
eingefuhrtwerden.

MR DB MK A DB OB FEIZ IV TR LRIE N S REENE L L7061, 2
(E BRI TR FRHIEA SR T HIER B,

Die Uberpriifung der Koordinaten der Referenzstationspunkte (RSP) erfolgt im
Zusammenhang mit dem Regelbetrieb des SAPOS® landerweise durch ein
permanentes Koordinatenmonitoring (siehe Abschnitt 5.6).

YEHL L E ) FLYE /5 (RSP) OO JBAE D RS 28 SAPOS D 7E 7 36756 & B U T HN Ak TE /A
M 72 JEAEREAR 238 L CiThiu b (5.6 EEEHR)

Fur die RSP des DREF- Online-Netzes (siehe Abschnitt 1.2.5 Abs. 2) fuhrt das BKG
zudem ein bundesweites Koordinatenmonitoring durch.

DREF- Online-f (1.2.5 Z& M Abs. 2)? RSP {22V Tl BKG 23 AU L F A o
JERERE A TS 2,

Erweisen sich bei der Uberwachung bzw. Uberpriifung nach Abs. 1 bis 8 einzelne
Festpunkte als drtlich instabil, d.h. als nicht reprasentativ fir das Verhalten der
umgebenden Erdoberflache (z.B. locker sitzende Vermarkung oder
Vermarkungstrager), sind sie durch besser geeignete Punkte in stabiler Umgebung zu
ersetzen.

15 8FEIZESEALLH 5 WITMEDOBRIE O FEUE SN E U TCARLEE, OF
VLY &< MR E OFTENI R L TIRER TR &5 722 51X (01 2 1 35i6E L 71
W DUNIFERER EEPT), ZE LB FHREICH D X0 @ S IcBUR A b b,
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(10) Gefahrdete Festpunkte sollen verlegt, zerstorte Festpunkte ersetzt werden.

falRs & 2 FMERIIBIE S L, IR SN EERITRV BRI DN DI RETH D,

Zeitreihen EERF|

@

@

S)

Zur Qualitatssicherung des geodatischen Bezugsrahmens werden die Resultate
aus der Uberprifung des bundeseinheitlichen Festpunktfeldes in Zeitreihen
nachgewiesen.

T H 22 23 R 7 D SV R T D TUERER B C O LR — oD L Y U 1 Ak
A S OFGRDFEHA S5,

Daraus kénnen Aussagen zur grol3raumigen Stabilitat der Erdoberflache und zu
moglichen regionalen Bodenbewegungen abgeleitet werden.

Z 2 CTHIRE DK ORZENEIZ DN T OZ L THHE & 41 5 HilakrY 70 M s 1 2
DN TOHERNENEH SN D D,

Die Zeitreihen bilden die Grundlage fur weitere interdisziplinar angelegte
Untersuchungen und Analysen zu geowissenschaftlichen Fragestellungen.

IR R F NI HIERF 2 72 BRERR B IS DV T D & 572 5 FERAICAERL S I D WFJE & i
FHZ DWW T OREBEE TR T 5,

Eine Zeitreihe beinhaltet die aus der Erstbestimmung (Nullmessung) sowie die
aus Wiederholungsmessungen ermittelten geodatischen Bezugsgrof3en eines
Festpunktes, die im amtlichen geodatischen Bezugsrahmen oder in einem
anderen vereinbarten Bezugsrahmen dargestellt werden.

IR RF NI WA E (GRAIE) % L TR0 K LIE D B S5 & 2 FEVE R Ol
TR, FIUTET ORISR S 2 WITtoR A — B S e S I
BWTRE NS,

Die in Zeitreihen geflhrten geodatischen Bezugsgrdfien werden im Amtlichen
Festpunktinformationssystem AFIS durch einen besonderen Status als
.technische Koordinaten® gekennzeichnet.

RERANTE NN TS BT E T EERIE RS A7 L AFIS (2B W T THh
IR & L CORRIRHNIIZ K> THA DT b b,

@ Aus Zeitreinenanalysen sollen fur die betreffenden Festpunkte vertikale und

horizontale Bodenbewegungen abgeleitet werden.

IRF RGN 2° B %S 3 2 B S CHEE & K SE O EE N EH SN D& TH D,
Daraus lassen sich Darstellungen von Gebieten mit Bodenbewegungen
generieren.

2O LCHimEER) 2 O KIRORIP A SN D,

Des Weiteren konnen auch Bewegungsvektoren und Geschwindigkeiten
abgeleitet und dargestellt werden.

S OITITEEFRY ML ERENEHINKRILIND D,

Die Ergebnisse sind fachlich interessierten Stellen zuganglich zu machen und bei
Bedarf zu veroffentlichen.

fiti RN FFEPIRYIZ B L D & D RUIIAFATREIC /oM ENZ LV RIT & TH D,
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2.1

©

©

Die Realisierungen 2016 des ETRS89/DREF91, des DHHN und des DHSN
bilden die Nullmessung des integrierten geodatischen Raumbezugs.
ETRS89/DREF91, DHHN & U* DHSN O35 L 2016 1348 Al 22 M2 Mo
FRE 2T D,

Sie sind die Referenz fir die Darstellung von zeitlichen Veranderungen aufgrund
von kinftigen Wiederholungsmessungen.

ZIHIIFRROME Y IR LREIZEED S R R Z L ORED 12D DYEILTH 5,
Vorhandene Zeitreihen, denen andere geodatische Bezugsrahmen zugrunde
liegen, kbnnen bei Bedarf in diese neuen Realisierungen 2016 umgerechnet
werden.

BUFEDORERA, Z IO R 2 PS8 R & LT <, 1IREITIE LT
Z OFHBFE 2016 ICHRA SN D B,

In den Zeitreihen sind die Ergebnisse aller Wiederholungsmessungen mit der
jeweiligen Messepoche, den erreichten Genauigkeits- und
Zuverlassigkeitsangaben sowie weiteren Metadaten (z.B. Informationen zur
Bodenstabilitat) zu dokumentieren.

RFRFNZ BN T, ZAUTER SNV - SEEMEARE L TERD A X T —
Z (T2 & ZITHE L EMEIZ DWW T OIFR) 2 XEF LT 572D D, LD RIEHE
MZES B2 TORRVIRLIEDRERR B D,

Dies gilt auch, wenn keine Veranderungen festgestellt worden sind.

ZHuEE, b UFEORbbES RS &b, %ET D,

Die Messdaten der Wiederholungsmessungen sollen in der Weise gespeichert
werden, dass sie fir kinftige Auswertungen, Reprozessierungen und
Zeitreihenanalysen weiterverwendet werden kénnen.

M IR LHEDORET — 2L Z DR T, FREROMT, FLBREEIT I L O %
BT DT DIZ S BIZHEHATE D H L 918, T—F IS DHX&ETH D,

Geodétische Grundnetzpunkte I EEAREZEYE R

Definition E#H

() Die Geodatischen Grundnetzpunkte (GGP) dienen der physischen Realisierung

und Sicherung des ETRS89 in Deutschland (vgl. Abschnitt 1.2.1 Abs. 6
Buchstabe «c¢) sowie dessen Verknipfung mit dem Ho6hen- und
Schwerebezugsrahmen.

A FEHE S (GGP) 1 KA T ETRS89 (1. 2. 1 HEMWE 6 T c) D
MR R BLFEL L R BICE L THEEE - L EADSRMNHA & OZNDFREEITENLD,
Sie realisieren damit bundesweit einheitlich den amtlichen integrierten
geodatischen Raumbezug (siehe Abschnitt 1.2.4 Abs. 1).

TN HIEE Z THEAEWR TR —IICE TR a2 EH SR L EH T 5(1.24 =
M Abs. 1),
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@

S

Sind die jeweiligen Bedingungen der Kapitel 3 bis 5 erfillt, kénnen GGP zugleich
Festpunkte 1. Ordnung des Hohen- und Schwerenetzes sowie RSP oder Punkte
im lokalen Sicherungsnetz eines RSP sein.

FHIEND S EETOENENDORMEZF T 261E, GGP IZFIFFIZEE - &
B 1 HHEAER T L TR REMTO RSP H5WIEESTHY 9 2,

GGP konnen folgende besondere Funktionen aufweisen:

GGP TR DY e RE 2 R Z LN TE 5

a) Punkt des GGP-Rahmennetzes (siehe Abschnitt 2.2 Abs. 1 Buchstabe a),
GGP-HHfH 28 D H1E 157 (2.2 Z=ZHR Abs. 1 Buchstabe a).,

b) Lagerungspunkt fir das bundeseinheitliche Quasigeoid,
BB A A ROT2 b OFEEALE T D FAE S

c) Datumspunkt des amtlichen geodétischen Raumbezugs.
BT 2 R 23 B 0D B R SR AL HE A

Ein GGP kann mehrere der in Abs. 2 genannten Funktionen gleichzeitig besitzen.

GGP I & BIZIF 2 ETHBANO NI ZFRFICHTA T2 Z LN TE %,

Die Funktion ,Datumspunkt® ist den Punkten des GGP-Rahmennetzes

vorbehalten; sie kann alle Komponenten des integrierten geodéatischen

Raumbezugs umfassen oder auf einzelne Teilbereiche (wenigstens die 3D-

Position) beschrankt sein.

BERE (RN ) GGP-HHHM OB R 2R Lz s ZHIUEHA S 7zl

FIREMZROT X TOR 242 L & 5 WIXER O i85 72 < & b 3D-fif
ENZBWTHER S 5,

2.2 Netzaufbau HBES

@

@

S)

Das Geodatischen Grundnetz (GGN) gliedert sichin

2 EEAHE (GON) TR D K 9 ICK sy S D

a) das GGP-Rahmennetz, welches erstmals in der GNSS-Kampagne 2008 der
AdV bestimmt wurde (siehe Anlage 4), sowie
GGP-M5fifl, Zauid AdV @ GNSS-3F ¥ L — 1 2008 (TN THRANZ I E
Shiz(fHk 4 ZH), £ LT

b) weitere GGP, die in dieses Rahmennetz eingefugt werden.
S 572 % GGP,THIL Z OMHMIC BV THEE S TWD

Die bodenvermarkten Referenzstationspunkte des GREF (siehe Abschnitt 1.2.5)
und des SAPOS® koénnen Bestandteii des GGN sein, sofern sie die
Anforderungen der Abschnitte 2.3 bis 2.5 erfUIIen

GREF(1.2.5 &£ ) & SAPOS O i (AR FkER & L 7o ERLELVE Ry R e ST, 2.3
D 25 EOERE L TWHIRDY | GGN@%&% yTHY D D,

Die Punktabstande im GGN sollen 30 km nicht Giberschreiten.
GGN TR SRR EEEEIL 30km 2 2 TidZe b 720,
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2.3 Vermarkung und Sicherung 1Z#RE & RE

() Die GGP sollen an Standorten festgelegt werden, deren Untergrund lokal eine
hohe Lage- und Hohenstabilitat aufweist.
GGP (X, Z O FHIANICEWLE - L &SELEEZR LTS, MR %
WL T _ETH D,
Fir die Standortauswahl wird die Hinzuziehung von bodenkundlichen und
geologischen Gutachten empfohlen.
SELRERRIZ DWW TR B & HVE FRIEEE N OB S R HERE S 5,
Es sind solche Standorte anzustreben, an denen die Anforderungen fur die
hochprazise Bestimmung und langfristige Realisierung der rdaumlichen Position,
der physikalischen H6he und der Schwere gleichermal3en gegeben sind.

FD XD IS, ZERINLE . MR EER IO E O EREERRE L B
MOBEIZOWTOIERNFEREICGZ 6D, B L TERITIUIR B 7220,

@ GGP sind am Erdboden mittels dauerhafter, positionsstabiler 3D-Vermarkungen
festzulegen.

GGP [ HBER U TH |2 &V T FTREZR . LE N E LTz 3D AEFRER & A CThENL L 72
TR B RN,

Sie sind jeweils durch mindestens zwei exzentrische Punkte in unmittelbarer
Néhe (< 100 m) nach Lage und Hohe zu sichern.

ZUI <t 2 OOEIT(<100M) DR AIZ K > THLE & &I EESW T
ZOEERESNRTITR G20,
Die relative Lage eines Sicherungspunktes zum GGP-Zentrum ist mit einer
Standardabweichung < 2 mm, die relative Héhe mit einer Standardabweichung < 0,5
mm zu bestimmen.

2B D GGP-H10F TOMX AN B ITFEER 25< 2 mm, FH i B T A e 2= <
0 5mm TRE LR TIER 720,
Die Vermarkung ist vor duf3eren, mechanischen Einflissen zu schitzen.

TR BN B 2R BT L TR LR T R B,

@ Unterirdische Festlegungen (UF) des Hohennetzes kdnnen bei der Einrichtung
von GGP als zusatzliche Sicherungspunkte integriert werden.
O M T O FEHES(UF) X GGP DFNZIHZEIR R R E L THRA S D 5,

2.4 Bestimmung RE

() Die 3D-Positionen der GGP im ETRS89 sind mit GNSS-gestutzten
Positionierungsverfahren im Anschluss an das GGP-Rahmennetz und im
Verbund mit den umliegenden Referenzstationspunkten (RSP) zu bestimmen.
ETRS89 T GGP D 3D (& | GCP—#:EME C DfE A 12 IV T GNSS—S 4RI 4 %
FWTERRIC & 2 HERLEEHE R JE Y A (RSP) & FES L CIRE L2 AUE 22 B 7wy,
Die Messungen sollen nach den Grundsatzen der AdV-Feldanweisung zur
GNSS-Kampagne 2008 durchgefihrt werden.

HIE L GNSS-F v > 2— 2 2008 D 7= D AdV-FF 7 35 s E D JF AN K-S0
THEM S NRT TR B 720,
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@ Die 3D-Position soll von mindestens zwei benachbarten Punkten des GGP-
Rahmennetzes abgeleitet werden (siehe Abschnitt 2.2 Abs. 1 Buchstabe a).
3D-NE L GGP-HEAM DL 72 < & b 2 DOBREIEME S HEHTRETH 5 (2.2
=2 Abs. 1 Buchstabe a),

(@ Die physikalische Hohe der GGP soll mit Anschluss an die HFP 1.0. bestimmt
werden.
GGP OW 72 & I1X HFP 1.0. TO#f 2 W TIRE SN D RE TH D,

@ Die Schwerewerte der GGP sind entweder durch absolute Schweremessungen
oder durch Messung von Schwereunterschieden zu SFP 1.0. zu bestimmen.

GGP D E ST B SEIC K 5728 5 SFP 1.0.~DE /17D RIEIC X
STRETDHREITH D,

®) GGP, die Bestandteil des lokalen Sicherungsnetzes eines RSP sind, sollen mit
dem RSP durch geeignete Messverfahren verknupft werden.
GGP I%, RSP DRI M DORERET 5> Td D . RSP & & HIZHE G 72 |E HFIEIC
Lo THEINHIRETH S,
Dabei ist die in Abschnitt 2.3 Abs. 2 geforderte Genauigkeit einzuhalten.
ZDERIZ 2.3 FE Abs. 2 IZBWTRD b TV HHFE 2 0rRFF LRI IER 5720,
Befindet sich der RSP an oder auf einem Geb&ude, ist fur die relative Hohe
zwischen GGP und RSP abweichend von Abschnitt 2.3 Abs. 2 eine
Standardabweichung < 2 mm ausreichend (siehe Abschnitt 5.3 Abs. 3).

HAOBREDCBNTHAIWNEZD I X TRSP B RWEENS57251E. GGP &
RSP O OFERTHI B 2DV Tl 2.3 F Abs. 2 726 O#ZE T, FEREFZEN
<2mm TZIFiE7e 570 (5.3 FEH M Abs. 3),

2.5 Genauigkeit ¥R

() Bei der Nullmessung des GGP-Rahmennetzes im Jahr 2008 wurden folgende
Standardabweichungen erreicht:
2008 £E0D GGP-PEAAHE D FFME DS A TR OFEAER AT E L
e Lage: 1mm {7
e ellipsoidische Hohe: 2mm  FEM AR

(@ Bei der Bestimmung der 3D-Position der GGP im ETRS89 sollen folgende
Standardabweichungen bezlglich des Rahmennetzes nicht Gberschritten werden:
ETRS89 ¢ GGP3D-ZE IR E DIGE IR DIEHER AN PSHM IR L 2 TR b7eu

e Lage: 5mm &
e ellipsoidische Hohe: 8 mm A& M{AE

@ Far die Bestimmung der physikalischen Hohe der Geodatischen
Grundnetzpunkte gelten die Anforderungen nach Abschnitt 3.5.

T ) S A S VE S O W B & FE OIPRTE DAL 3.5 TS ERDZH 5,
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@

Die Standardabweichung der Schwerebestimmung soll 12 x 10° m/s2 (12 uGal)
nicht tiberschreiten.
B E OFEYER Z21E 12 x 10° m/s? (12 uGal) & #8 % Tid7e 6720,

Die amtlichen Werte der geodatischen Bezugsgrofien der GGP sollen spatestens
geandert werden, wenn der jeweilige Anderungsbetrag gegeniiber dem amtlichen
Nachweis folgende Abweichungen Uberschreitet:

GGP ORISR EBOETEIL. TN ENDOEENEITEIIIKR L TIROZEAL
AL O, BEEAEINLINETH D,

e Lage: 10 mm
e ellipsoidische Hohe: 15 mm
e physikalische Hohe: 3 mm
e Schwerewert: 25 x 10® m/s? (25 pGal)

Unabhangig davon konnen auch kleinere Anderungen ubernommen werden,
wenn eine tatsachliche Veranderung der Lage, der Hohe oder der Schwere
nachgewiesen wurde.

ZAVENTMNLITE T2, b LBEONLE, ®mEDHLWITENOZEBFTER SN 57
HBIX, K0/ SWEENRKISND D,

Ebenso konnen Punkte des GGP-Rahmennetzes bereits bei geringeren
Anderungsbetragen aktualisiert werden.

[FARIZ GGP-FEiid D e ST 3 TIZ X W U R 2L B OGS ITIEEL S D D,
Die Dokumentation der Ergebnisse in Zeitreihen (Abschnitt 2.7) bleibt unberihrt.
R80T D (2.7 )i RO LFEIZTFT 27T TILE 5,

2.6 Uberwachung und Uberpriifung BfR & B#E

@

@

Die Uberwachung eines GGP soll insbesondere bei GGP mit der Funktion
Datumspunkt (siehe Abschnitt 2.1 Abs. 2 Buchstabe c) alle drei Jahre erfolgen.
GGP DOREHLITFFICHERE « FRUERILYE S (2.1 =5 Abs. 2 Buchstabe ¢) % £ 5
GCP DHHEITIT AT 3FMITATOILRITIUT R B AU,

Die Uberprifung eines GGP beziiglich seines lokalen Sicherungsnetzes nach
Lage und Hohe soll insbesondere bei GGP mit der Funktion Datumspunkt (siehe
Abschnitt 2.1 Abs. 2 Buchstabe c) spatestens alle sechs Jahre erfolgen.

GGP DIRAL TR HIAY 72 O BT B U TAZIE & & BB D S Rr I pnE « ARUESR AL UE
Fi(2.1 S Abs. 2 Buchstabe ¢) % 9 GGP DIGEICITIELS & 2T 6 £
ITORITIITZR B0,

Ergeben sich dabei signifikante Abweichungen zum bestehenden Nachweis, sind
die Ursachen zu klaren.

Z OB E B FORERIC K U CTHERENMNPFAET D272 613, JRKAEH S e
TR 50,

Erforderlichenfalls ist eine Uberprifung beziiglich der benachbarten GGP
vorzunehmen.

B L SN DG AT AT RO GGP IZBEST T TIThiv b,
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@

Regionale Wiederholungsmessungen sind bedarfsorientiert mit Anschluss an das
GGP-Rahmennetz und ggf. an das Hohen- und Schwerenetz durchzufuhren.
HER A 70 R U I3 B 26 U C GGP - Ffifig & 0% L CTHAIZ L » U@ E
- CHEIME OB E o TEM IR ITIIER B 720,

Ergeben sich dabei Zweifel an der Stabilitat einzelner Punkte des GGP-
Rahmennetzes, ist die regionale Wiederholungsmessung bis an die nachsten
Datumspunkte auszuweiten.

% 2T GGP-FstHid DAl D FLUE s D22 EPEIZ DUV TRERNVAE U 5 72 B (T HIUIHY
728 0 3R LHNE TR D FEHERFEAE SIS F THRIR L 722 i B 7,

Die Ergebnisse der regionalen Wiederholungsmessungen, die das GGP-
Rahmennetz betreffen, sind dem AK Raumbezug zu berichten.

HEk RO 0 3K UIINE OFEFRIL, T GGP-FEMEIZ S 7= 5 & AK ZEfI S HRIC
FIE L2 bau,

Eine bundesweite GNSS-Wiederholungsmessung fur das GGP-Rahmennetz ist
erstmals nach dem vollstandigen Aufbau des europaischen Satellitensystems
Galileo vorzunehmen (spatestens jedoch im Jahr 2020) und danach in einem
Rhythmus von 12 Jahren erneut durchzufiihren (siehe auch Abschnitt 5.6 Abs.
5).

GGP-MEAEAE L DU T D FR A D GNSS—# 0 i LEIEIZSE T S » T —nm w3
BV AT I Galileo DERILEGRE DK (B L H L LARADS 2020 4) 17720
ZLTZEDHE 12FHDOY ALATHEHF L TEMINLRETHD (5.6 BEMH
Abs.5) .

Neben den obligatorischen Arbeiten nach Abs. 2 sind dabei auch
Uberschlagsnivellements zum DHHN durchzufihren.

2 BT IS TR ER LA THEOEAITITE 72 DHHN OMEE K HEH & %
Eli & Th D,

2.7 Zeitreihen BER%

@

@

Fur die Punkte des GGP-Rahmennetzes werden die 3D-Koordinaten im
ETRS89/DREF91 (Realisierung 2016), die physikalische Hohe im DHHN2016
und der Schwerewert im DHSN2016 als amtliche Werte eingefihrt.
GGP—FkEAE oD FEHE 212> Tk ETRS89/DREF91 (Bi324k 2016) T 3D- A
DHHN2016 COMELAE EE K& Y DHSN2016 TOEAMEN, BIFEE L TEA SRS,
Dieser Satz geodatischer Bezugsgrof3en dient gleichzeitig als Nullmessung des
integrierten geodatischen Raumbezugs und somit als Referenz fir die

Darstellung von zeitlichen Veranderungen im GGN.

Z ORI EO Y v MIRFHCHREHH P ZERZROFAE L LTELTE
O _FIZREFEINZZ LT 5 GGN TORIUZ DWW TOHEHL L L THELD,

Regionale Wiederholungsmessungen von GGP mittels GNSS-gestutzten
Positionierungsverfahren sind nach den Grundsatzen des Abschnittes 2.4
durchzufihren.

GGP D GNSS—SCHR AL J715 % AV T HUE A 208 0 3R LIIE 1L 2. 4 B AN IS
TEMEND,

Als vorlaufige Ergebnisse entstehen kartesische 3D-Koordinatensétze in einer
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Realisierung des ITRS zur jeweiligen mittleren Messepoche.
ETHORE L LTIET IV b 3D-EIEE » RS ITRS OBELICBWTZENE
AL RS 22 E BN 6 U TR ET 2,

Vor der Ubernahme der kartesischen 3D-Koordinaten in die Zeitreihen miissen
diese vorlaufigen Ergebnisse nach ETRS89/DREF91 (Realisierung 2016)
transformiert werden.

R COF L b 3D-FEFE DA DRETCIL Z  ETRS89/DREF91 (B 321k,
2016)IZ KD < AT T DS R EIEE L S R T TR B 720,

(3 Die Zeitreihen der GGP sind fur folgende geodatische Bezugsgrof3en zu fuhren:
GGP DRERFNIR DR F-ZREIZOWVWTEHE T RETH S -
e 3D-Position, zusatzlich getrennt dargestellt nach
3D-AZfE, BANAYIZH] & IR D DITHE-> THIALT

- Lageund NMEZ LT

~ ellipsoidischer Hoéhe, F& A
e physikalische Hohe und W EEZ LT
e Schwere. EEpal

Die geodatischen Bezugsgrof3en sind mit Messdatum, Standardabweichung und
ggof. weiteren Metadaten zu dokumentieren.

A B R E LR, EUERES L OBAIC L > TS bARDAFF—4
o TR LTI R B2,

@ Zur Qualitatssicherung des amtlichen geodatischen Bezugsrahmens sind aus
den Zeitreihen der GGP Stabilitatsanalysen vorzunehmen.
BT I 2 BRSO SV B BRI DU T GGP R EMEFRAT O RER BN HAT i
RIT TR B 7R,
Uberprifungs- und Wiederholungsmessungen gemaf Abschnitt 1.5 haben in
zeitlichen Abstanden zu erfolgen, die den ermittelten Bewegungsraten angepasst
sind.

15 FICES A - LRV LAEIR, MET 2 EBNRICEST 5. FrHEHEMRE
TITONZ2T IR B 720,

® Die Zeitreinen fur das GGP-Rahmennetz, die insbesondere aufgrund der
bundesweiten Wiederholungsmessungen (siehe Abschnitt 2.6 Abs. 4) entstehen,
werden von der AdV nach einheitlichen Regelungen aufgebaut und gefihrt.
GGP-HMIZ DWW T ORFRAI, ZAUTFFICHEF i v ok LHIE (2.6 =&
Abs. DIZFESWTIEET D, 1T AV IZ X » THE—BIZR BN E SV TR S
TEHINS,
Werden GGP des Rahmennetzes als nicht hinreichend stabil identifiziert,
verlieren sie ihre Funktion als Datumspunkt (Abschnitt 2.1 Abs. 2. Buchstabe c).
P D GGP 23 o3 IZ L ERNZRIE SRR BIX, £ b IT AR A
(2.1 % Abs. 2. Buchstabec) & L COZ DOREREZ T35,
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3.1

3.2

3.3

Hohenfestpunkte mEREAER

Definition &

Die Hohenfestpunkte 1. Ordnung (HFP 1.0.) dienen der physischen
Realisierung und Sicherung des bundesweit einheitlichen
Hohenbezugssystems.

1 %55 B AR R (HFP 1.0.) 1 30E HV o — 51 2 B FEATE SR O M BERY BLFEA L & Ok
2T LD, Sie stellen als DHHN den amtlichen Hohenbezugsrahmen
gemaR Abschnitt 1.2.2 Abs. 4 dar.% 41513 DHHN & LT 1.2.2 & Abs.4 |2
DEEITEES RS2 ZHT D,

Netzaufbau HERESL

() Das DHHN2016 besteht aus den Linien des Wiederholungsnivellements
2006 — bis 2012 sowie aus weiteren Nivellementlinien 1. Ordnung.
DHHN2016 |3/ L /KA & 2006 —2012 DEEMRE L TE H72 5 155K
BRI O S N D,

@ Das DHHN ist mit dem Geodéatischen Grundnetz (GGN) gemal3 Abschnitt
2.4 Abs. 3 verknipft.
DHHN (X HI2HEARHE (GGN) & 2.4 T Abs.3 IZ SV TG S b,
Mit dem GGP-Rahmennetz (siehe Anlage 4) sowie mit anderen GGP
bestehen dartber hinaus Punktidentitaten (siehe Abschnitt 2.1 Abs. 1).
GGP-Fu#iif(4 =S M) E LT GGP % > THRMERFRIEEN T HAF
£3 5 (2.1 =& Abs. 1),

(3 Die Schleifendurchmesser im DHHN betragen 30 — 80 km.
DHHN T ih#RIE AL 30-80km TH %,
Der Schleifenumfang U sollte dabei 300 km nicht tiberschreiten.
BEAREP U 13 084 300km 2 H 2 TIER B0,

@ Der Abstand zwischen den HFP 1.0. in einer Nivellementlinie soll in
Ortslagen héchstens 500 m und aufRerhalb von Ortslagen héchstens 1500
m betragen.
KIEREARIT IS D HFP 1.O. DR OMIRIEBE IS LEICB N TE & b
500m & L CHAME DA THZE < TH 1500m Th 2,
In jeder Ortslage entlang einer Nivellementlinie 1. Ordnung soll
mindestens ein HFP 1.0. festgelegt werden.
1 KRR > T2 TN EN OGP EICB W T < &b —2>0) HFP
LOMHENL ST W e TEAR B 72,

Vermarkung und Sicherung #E#RE LHRE
() Die HFP 1.0. sind an standfesten Bauwerken, in Fels oder anderen

geeigneten Punkttragern héhenstabil zu vermarken.
HFP 1.0.13fEME & L7ZWEM TH Y | &0 & D W Om@E gl 72 mprFr g
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(ZBW T S L E TR E SN2 T TR 5720,

Die HOhe bezieht sich grundséatzlich auf die hochste Stelle der
Vermessungsmarke.

v B VR I R G T AR AR 0D A i N L L S B L TN

@ Die Nivellementlinien 1. Ordnung sollen Uber besonders hdhenstabile
Gebiete gefuhrt werden.
1 SR HERH TR @ B2 E L KIS B W TR B S R T T 572
AN

@ Alte Linienverlaufe sollen bei Wiederholungsmessungen mdoglichst
beibehalten werden, um etwaige HOhenanderungen bzw. vertikale
Bodenbewegungen nachvollziehen zu kénnen.

[HBEAREETT 1T 0 IR LIIE DB, A 6O & EE S 2D\ 3T B
HEHE) FHEER TEZ LD, TEHRVREFEFIND,

@ Das DHHN ist durch Unterirdische Festlegungen (UF-Einzelpunkte und
UFPunktgruppen) zu sichern.
DHHN (330 O ffe Sz (#it T HEER) (UF—{ERIHAE R & UF R 71— 7)1 &
S TREINZRITIT R B0,
Hierzu gehoren auch die Landesnivellementhauptpunkte (LNH).
CAVTIEF 7o dFRMN K AR e 2 B i (F 2K Y ) (LNH) S B T %,
Die Abstande zwischen den UF (Einzelpunkte oder Punktgruppen) sollen
100 km nicht Gberschreiten.
UF({E RIS 3 D UM EEHE S 7 L — O R O RS L 1 0 O km %/
ZTUER B 720,
In geeigneten Fallen sollen UF oder Knotenpunkte als GGP (siehe
Abschnitt 2) ausgestaltet werden.
Y722 55121 UF & 2 WITFEEI AL GGP(2 &) & LT EiF b s
REThD,

3.4 Bestimmung E

() Die physikalischen Hohen der HFP 1.0. werden grundséatzlich durch

Préazisionsnivellement gemali Feldanweisung far die
Préazisionsnivellements zur Erneuerung und Wiederholung des DHHN
(AdV 2009) bestimmit.

HFP 1.0. W EERY 7¢ i BE 1 3R B RO RS 2 /K E ) 02 K 0 DHHN (AdV2009)
Bk & F O 720 ORSBE K MERIRE O 720 O B AV EBIREE ISV CIE
N5,

@ Werden andere Messverfahren (z.B. Trigonometrisches Nivellement,
GNSS- Nivellement, Tal- und Stromibergangsmessungen mit
Sonderausrustung oder Schlauchwaage) angewandt, gelten bezuglich der
Genauigkeitsanforderungen  die  Vorgaben nach  Abschnitt 3.5
entsprechend.

L ORIETTE( & AT =AMEKEERE, GNSS-/AKUERIE, FFnlHdE &H
D UWNTE RIEZ A S A AR &) 23S H S D 72 BIE, FEREERIZ
B L C 3.5 BEIZHA S S RERAMED S LTS T 5,
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3.5

S

Die Lagekoordinaten der HFP 1.0. sind im ETRS89 auf mindestens 1 m
genau zu bestimmen.

HFP 1.0.DALE FEFE L ETRS89 THAKIR Im DIEfE S TIRE SN DHRE T
HD,

Fur eine multifunktionale Nutzung ist anzustreben, dass die
Lagekoordinaten eine bedarfsgerecht hbhere Genauigkeit besitzen.
ZHEREZR I OV T, (EEENSMLEMEICE L TR SEETH D XL
2T, B LRITNITR B0,

Fur HFP 1.0., die gleichzeitig GGP sind, gilt Abschnitt 2.5.

HFP 1.0l 2\ CiE, RIFFIZGGP TH Y| 2.5 BTN T D,

Genauigkeit ¥5EE

@

@

S

@

Der zuldssige Streckenwiderspruch Zs fur den Betrag der Summe der
Hohenunterschiede aus Hin- und Rickmessung einer Nivellementstrecke
1. Ordnung betragt (mit Zsin mm und Streckenlange s in km):

SKMEREANL K OTEEIE NS DOmEZEDDEIZONTOFEIND
;%“ﬂﬁki&@tf%éM5c:fzsﬁﬂimn%ﬁﬁnﬁsﬁu
km) :

Zs=05xs+15xVs

Der zulassige Schleifenwiderspruch Zy betragt (mit Zy in mm und
Schleifenumfang U in km):

FRENDEMERFIE Zo DEIZIROXTEEND(Z 2T Zu ; BAZ mm

7 i U B47 km) -

Zu=2X\/U

Bei Uberschlagsnivellements und Linieneinschaltungen betragt die
zulassige Abweichung Zy fir einen korrigierten und reduzierten
Hohenunterschied von dem entsprechenden Ho6henunterschied des
nachgewiesenen Wertes (mit ZH in mm und Streckenlange s in km):

A KAER & & BRI A O A ITITFE SN OB A Zy 3R S B D
ﬁmﬁémf#@ﬁEéﬂmﬂéﬂt%ﬁ%ﬁowfﬁ@ﬁfﬁémé

(22 C Zn ; HAL mm BN E s BAL km) -

Zn=20+2
x\Vs

Wird die zuladssige Abweichung Zy Uberschritten, sind die Messungen so
weit auszudehnen, bis Zy bei mindestens zwei Nivellementstrecken
eingehalten wird.

TFRINDREZAEBZD E. Zn V7 L 2 DOKEDE D REFS
NHET, WEITZZETTIET RETH 5,

Die Standardabweichung Ss fir einen Kilometer Doppelnivellement,
berechnet aus Streckenwidersprtichen Ws (Summe der
Hohenunterschiede der Hin- und Rickmessung einer Nivellementstrecke),
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©

©

©

soll 0,4 mm nicht Gberschreiten.
1% A—4F “HKERHEIZOWTOERERZ Ssid., BEFJE Ws (ki
HEDEOFEEOEEZOFNNLEE I, 0.4mm 2 2 TEZe b 720,

Die Standardabweichung der Gewichtseinheit So fur einen Kilometer
Doppelnivellement, berechnet aus einer freien Ausgleichung, soll 0,8 mm
nicht Uberschreiten.

1% v A—Z ZHEKEEICOWTOHEAEEOBIIOIE R Sl
) :Pi/jn+ﬁ7ﬁ) n+%éh\ 0.8mm %8 % T3z %f:;:l/\o

Die Standardabweichung Sx der HOhe eines HFP 1.0. wird aus der
Ausgleichung des an seine Datumspunkte angeschlossenen DHHN2016
erhalten.

HFP 1.0 O & & OFE (R 7% Spld % o HEE R FLUE S T2k L 72 DHHN2016

DIHHE D T b IND,

Dabei werden die fur geopotentielle Koten ermittelten Werte aquivalent in

metrische Werte umgerechnet.

%g%gi&ﬂﬁ‘T > ¥ b Koten (2 DWW THEE L 72 IE miE I3\ T IRIME
o

Die amtliche physikalische Hohe ist zu dndern, wenn der Anderungsbetrag
zur nachgewiesenen Hohe 3 mm Uberschreitet.

HITWEAE L, b LAE S 7o @ BRIk LT L&D 3m 2/ 5 &
BHELRTNER B0,

Dabei ist das Prinzip der Nachbarschaft zu berticksichtigen.

Z DA I HHEBMRIEERIT B E L2 T e B 720,

Unabhanglg davon kénnen auch kleinere Anderungen tibernommen
werden, wenn eine tatsachliche Veranderung der Ho6he nachgewiesen
wurde.

b LmEEDOEEOEENGEF SN2 01X, £ I KD /S NWE
fbbitA S 2,

Die Dokumentation der Ergebnisse in Zeitreihen (siehe Abschnitt 3.7)
bleibt unberihrt.

R8T O (3.7 S MR)FER O SCEAERIZF oI & EE D,

Die Ergebnisse von bundesweiten Wiederholungsmessungen des DHHN
(siehe Abschnitt 3.6 Abs. 6) sind unabhangig von der GrolRe der
Differenzen zu den bestehenden HOhen stets als neue Realisierung des
bundesweit einheitlichen Bezugsrahmens einzufiihren.
mm®6$%%Mmmwﬁﬁiﬁ%bﬂbﬂiw%%m%ﬁ®%EA®
F2D B &ML FIE ARG — S OB LWESE L E L TE AT
RETH D,

Zur Bestimmung der Normalhéhen werden fur die HFP 1.0. Schwerewerte
mit einer Genauigkeit von mindestens 1 x 10 m/s2 (1 mGal) benétigt.
FUETEAZ 5 O EIZ DV TIE HFP LOUAZ DWW TEIMEIT A 72 < & bIFE
1x10°m/s? (1 mGal)Z /3L 4%,
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(10)

Sofern keine flachenhaften Schwerewerte ausreichender Qualitat als
Interpolationsgrundlage vorliegen, sind fir ausgewahlte HFP 1.0.
Schwerewerte oOrtlich zu bestimmen.

+r 72 S E OV-EIR OB VES MM A AL L THIEE LTWDH D TR
BRY X, BIZN HFP LOUAZ W T E MBI SATIC B O TRET R &
Th D,

Dabei soll eine Standardabweichung von 1 x 10° m/s? (100 pGal) nicht
Uberschritten werden.

FOBAITHEREREIE 1 x 10° m/s? (100 pGal)Z B 2 TIZR b 7au,

Die Auswahl dieser HFP hat so zu erfolgen, dass fur alle anderen HFP
1.0. Schwerewerte mit der geforderten Genauigkeit interpoliert werden
koénnen.

Z D HFP OFRNZ 5 S, £ TOMD HFPL.O.AZ DWW CHE X
FORENDRBEZ - TR S 9 %,

Fur HFP 1.0., die gleichzeitig GGP sind, gilt Abschnitt 2.5.

HFP 1.0.12 2\ Clid, [AEEC GGP TH VY, 2.5 BN T 5,

Wird die physikalische Hohe eines HFP 1.0. geandert (siehe Abs. 7), so
ist ggf. auch die geopotentielle Kote entsprechend fortzufthren.

HFP 1.0.OWHR&EEN T 5 (TESR) 2 b1, £ZTHEIZL-T
(X ETHMIERAR T > v /L Kote 131G U Tllkfe L 72 1T 7UiE 72 B 720,

3.6  Uberwachung und Uberpriiffung B#i LK%

@

@

S

Die Hohenfestpunkte des DHHN sollen zum Nachweis grof3raumiger
(tektonisch oder anthropogen verursachter) Hohenbewegungen der
Erdoberflache in geeigneten Zeitabstanden neu gemessen werden.

DHHN 0 v 85 4 1 3030 1) 7 By 1] ] oy C HUER ZR 181 D S8 D (s ZZ B &> 2
UWMI A B 22N X %) & B EE) 2 R 9 5 72 DI HLICIE S vl
TR B 720,

Dazu werden die instabilen Bereiche des DHHN unter Einbeziehung des
Wiederholungsnivellements 2006 — 2012 bundesweit identifiziert und in
Ubersichten dargestellt.

ZIUZIE DHHN O RZEE 7 fE T 0 3R LK HEH & 2006-2012 D EUGA D
b & TEARAETRE SN THBRIZRIE S TV D,

Diese Erkenntnisse dienen als Grundlage flr grof3raumige, regionale und
ggf. lokale Uberprifungsmessungen.

Z OB, RIS X OSAIC X o QU Ri el Eic o0 T
DFEMEL L THED,

Die Uberwachung eines HFP 1.0. soll alle 6 Jahre erfolgen.
HFP 1.0.0OBEHITAT 6 T LIfThbiLd Z Lic/z> T 5,

Lokale Uberpriifungen von HFP erfolgen durch Uberschlags-Nivellements
zu den benachbarten HFP (siehe dazu auch Abschnitt 1.5 Abs. 3) und
sind bedarfsorientiert vorzunehmen.

HFP O J&y M A 7 i AT 12 B 3~ 2 HFP 1S3 2R K I B K> TR Z Y
(X BHIZFET 1.5 ESM Abs. 3)%F L THLEMIZISE U T Thivd,
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@

©

Regionale Wiederholungsmessungen von HFP 1.0. sind ebenfalls
bedarfsorientiert vorzunehmen.

HFP 1.0. Dl v i URIE LR ICH IS U T Thh D,

Fir als instabil erkannte Gebiete sind ausgehend von als hinreichend
héhenstabil angenommenen Bereichen Wiederholungsmessungen in einem
Turnus vorzunehmen, der eine ausreichende Aktualisierung der amtlichen
Hohenwerte gewahrleistet.

RLZEE L TH BN D KIBIZ DWW TEIRBNZE < IS m0WEE & LTI AR
BTV D HEBIZ K> T vk LAEZS, BT @ EMO+53 e fE b 2 RaE L T
W, HLEM TIPS,

Bundesweite Wiederholungsmessungen werden bedarfsorientiert nach
Prifung durch die AdV durchgerhrt (siehe Abschnitt 1.5 Abs. 7).

EFR A VK LI E I EVEIZ IS U CREICEE S & AdV I K » THEli S
5 (1.5 ESH Abs. 7),

Far HohenUberpriufungen kénnen GNSS-gestiitzte
Positionierungsverfahren eingesetzt werden, sofern der zu Uberprifende
ellipsoidische Hohenunterschied hinreichend genau bekannt ist (z.B. bei
den Punkten des GGP-Rahmennetzes, siehe Abschnitt 2.5 Abs. 1).
EERAICOW T, A SN DBHEREEZEICOWTHIICIERTSH 5
ZENRFBINDIRY T, GNSS-SHRHIN FIENBEAS LD DB 21X
GGP-FEfilfd D SR DG, 2.5 TSR Abs. 1),

Neubestimmungen erfolgen nach Abschnitt 3.4.
BHAREIL 34 EIZESETEZ D,

3.7 Zeitreihen KR%|

@

@

Die Zeitreihen fur die Hohenwerte der HFP 1.0. beziehen sich auf die
bundesweit einheitliche amtliche Realisierung des DHHN2016 und dessen
von der AdV festgelegte Datumspunkte als Nullmessung.

HFP 1.0.0 & FEEIZ oW T ORI DHHN2016 O F Ak — B r 8l 3
b2 L TED AV IZ & o THEE S 7o SR HER A ME SUZ B 1T 2 5FE & B
LTW5,

Jede fur einen HFP 1.0. durch Wiederholungsmessung ermittelte Hohe ist
in der Zeitreihe mit Messdatum, Standardabweichung und ggf. weiteren
Metadaten zu dokumentieren, auch wenn keine signifikante Anderung
erkennbar ist.

lwplomomf®@@ﬁbw (C & D ENENHERE S NIz BT R
FNZ B THIE Wﬁﬁ%%iUﬁAéiofiégﬁé%&7~
2 affEoT, T2 <‘: Z{Euﬁ’%{ﬂ:ﬁw@n&éhﬁ <ThH, XFkEh D,

Die Option, einen neu ermittelten Hohenwert auch als aktualisierte
amtliche H6he zu Gbernehmen (siehe Abschnitt 3.5 Abs. 7), bleibt vom
Nachweis in der Zeitreihe unberihrt.

BPUBI, e S o m B Z S L LB & U TRk
T 57-HIZ(3.5 S M Abs. 7). FERIC X W KERINCFONT TILE 5,
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4.1

4.2

@ Die Zeitreihnen fur die HFP 1.0. sind fir folgende geodatische
Bezugsgrofien zu fuhren:
HFP 1.0 2\ CORRINIK ORI FES R EIZOWTEEET S -

e physikalische Héhe, W) BREY =

e gof. geopotentielle Kote, BAs Lo TIdhEkR 7 > o v L Kote
e ggf. ellipsoidische Hoéhe, A X o CIIE IR E B

e ggf. Schwerewert. LAk > TU3ENME

Schwerefestpunkte EFE#ER

Definition &

Die Schwerefestpunkte 1. Ordnung (SFP 1.0.) dienen der physischen
Realisierung und Sicherung des bundesweit einheitlichen
Schwerebezugssystems.

1 S HE AR (SFP 1.0.) 1 30E i — 5 ) 2 BRBEAT R O W B L 32L& P
E ' AVAON

Sie stellen als DHSN den amtlichen Schwerebezugsrahmen gemaf Abschnitt
1.2.3 Abs. 3 dar.

ZAN 51X DHSN & L TEITEAZRM L 1.2.3 T Abs.3 ICESE KI5,

Netzaufbau

() Das DHSN2016 besteht aus

DHSN2016 13K D & D0 HAER S5

e den Festpunkten des Deutschen Schweregrundnetzes 1994 (DSGN94),
R A B FEAHE 1994 0 FEYE S (DSGN94)

e den Festpunkten des Deutschen Hauptschwerenetzes 1996 (DHSN96)
sowie
N> F3EH )#g 1996 D HE S (DHSNIG)

e den Festpunkten des Geodatischen Grundnetzes (GGN), welche die
Kriterien der Abschnitte 4.3 bis 4.5 erfillen.
H =2 FEASHE O FLUE AT (GON) 5 4.3 70D 4.5 BEDOFHlFAENEE 727,

@ Die Schwerewerte des DSGN94 reprasentieren den internationalen
Schwerestandard und legen das Bezugsniveau und den Malistab des
DHSN96 fest.

DSGN94 D H FJ MBI L EIBR T /AR UE 4 fRF K B L DHSN96 DS kv L FLHER

EHEET D,

3 Die Punktdichte im DHSN betragt mindestens einen SFP pro 1000 km?.
DHSN C e S 130 72 < & 6 1000km? 24 1) 1SFP TH 5.,
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4.3 Vermarkung und Sicherung 1EFRE LRE

@

@

S

@

Bei der Standortauswahl der SFP 1.0. sind insbesondere folgende
Kriterien zu beruicksichtigen: SFP 1.0.0) 37 HUER IZBS U IRk O 5t
HKEZZEITRETHD

o Stabilitat des Untergrunds,
Mt D22 e

e Einflisse durch Mikroseismik (z.B. durch Verkehrswege),
RHIERIZ L 2 8 (7e & 2 I3 BmER THFIZ L D).,

e Massenénderungen in der Punktumgebung (z.B. Bergbau, Stauseen),
SRJEL T O RELEA (B ZNTEE, HEIETH]) |

e Variationen des Grundwasserspiegels und der Bodenfeuchtigkeit,
FEARIRALF & M B o 287

e Lage von Hochspannungsleitungen Sendemasten, Windenergieanlagen,

m R XEE. B - ONE

e gute/schnelle Anfahrbarkeit,
F /O EERBA 4R

e geologische Verhéltnisse (Porenvolumen von Gestein/Sedimenten),
HE R BAGR Ca/HERW) O FLAFR)

e radumliche Nahe zu Grundwassermessstellen.

T ARBLRFHE~ 0> 22 ] ) B i

Die Festpunkte des DSGN94 sind in geschlossenen Geb&uden durch
Vermessungsmarken in besonders stabilen horizontalen Flachen zu
vermarken.

DSGN94 D HHE FUIXPA U B 7= Jediyy o o Gl EAak I & > TREICLE L
TSR E T RXETH D,

Sie sind durch mindestens zwei Punkte zu sichern.
ENHITAR L 2O0REERTRET LT TH D,

Fir diese gelten die gleichen Anforderungen an die Vermarkung.
ZHUICOWTIIERRIC OV T H R CER A4S T 5,

Die Festpunkte des DHSN96 sind in der Ortlichkeit durch Pfeiler, Platten,
3D- Bolzen oder Stehnieten in sicheren horizontalen Flachen zu
vermarken.

DHSN96 D ZEHE TR L WAL, M. 3DV b & D WM FAF-v) A"y M
Ko TLE LI FHICIE#EE T & T D,

Sie werden im Regelfall mit zwei Punkten gesichert. Fir diese gelten die
gleichen Anforderungen an die Vermarkung.

%h%iL%® F2EESTREIND, 2O LITONTITE®
AXTE T DA LE*ZP %2475,

Eine Sicherung ist nicht erforderlich, wenn der Abstand zum
nachstgelegenen SFP 1.0. kleiner als 10 kmist.

A, b Ulie b M L TR L7z SFP 1.0.~0 MR EEHEAS 10km X U /N
ST, BETIER W,

Fur die Vermarkung und Sicherung der GGP, die gleichzeitig SFP 1.0.
sind, gelten die Regelungen des Abschnitts 2.3.
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4.4

GGP DFEFRRE LRI O\ TCiL, [ SFP 1L.O.08%H 10 . 2.3 =D HLH
%Y 5,

Fur Sicherungspunkte werden die Regelungen des Abs. 3 analog
angewendet.

RELERICHOW T3 EOMMH L L TUSH SN 5,

Die Abstande zwischen einem SFP 1.0. und seinen Sicherungspunkten
sollen 5 km, die Schwereunterschiede 50 x 10 m/s? (50 mGal) nicht
Uberschreiten.

SFP 1.0. & Z ORAFRUE R OB OMFRIEMIL, 57 50 x 10° m/s® (50
mGal)Z# 272\, 5km TH D,

Bestimmung #%E

@

@

S)

@

Die Bestimmung der Schwerewerte erfolgt durch Messungen mit Absolut-
oder Relativgravimetern.

B MEDREITHERT & 2 WIS BEFFOREIZ L > TREZ 5,

Die Schwerewerte der Zentren der Schweregrundnetzpunkte sind durch
absolute Schweremessungen hochster Genauigkeit zu bestimmen.

B FEEAREIEAE S O L OFEMET LV EVEE oMt ERIEIZ L o T
RETRETH D,

Fir die Sicherungspunkte der Schweregrundnetzpunkte kommen
Verfahren der Absolutbzw. Relativgravimetrie zum Einsatz.

H A FEHE s O PR A FEYE U DWW Tk d 2 W AR B DE O 7
ErBEANT D,

Die Schwerewerte der weiteren SFP 1.0. kdnnen mit absoluten oder

relativen Verfahren bestimmt werden.

I BH72% SFP 1.0.0HIMEIZHE*T & 5 WIFFEX FIEIC X W RE S D b,

Bei Anwendung der Relativgravimetrie sind mindestens zwei SFP des

DSGN94 oder drei SFP des DHSN96 als Anschlusspunkte zu verwenden.

FEt B PNE DI DOBRIZIFA 72 < &5 DSGN9 4D 2 5D SFP &H 5\

IZDHSN 9 6 @ 32D SFP Z#kfi iR & L THMHT ~ETH D,

Die Messung ist mit mindestens zwei verschiedenen Gravimetern

durchzufthren.

REITD R &b 20D RENFHEAHWTERTNE TH D,

Fur SFP, die durch Absolutgravimetrie bestimmt worden sind, soll

zusatzlich der Schwereunterschied zu mindestens einem benachbarten

SFP 1.0. durch Relativgravimetrie gemessen werden.

SFP (Z2oWTIE, #xENFHT Lo TIRESINLTWNT, ‘mmmﬁﬁ%
DO b —oDRERED SFP 1.0 2\ CTHRTE JHIEIZ L v llE &

NHXETThD,

Die Hohenexzentrizitat bei der Schwerebestimmung ist auf 1 mm genau
zu bestimmen und bei der Schwereberechnung Uber den vertikalen
Schweregradienten zu bericksichtigen.

HAREDOBO @R OTEIE 1 mm OF5HE S TIREST R Th W BEHHE
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4.5

©

DOEICITEEE R EICBE L TEE L2 TIER b0,

Bei grolReren Hohenunterschieden zwischen dem Bezugspunkt der
Schweremessung und der Marke des SFP (dH > 30 cm) ist der lokale
tatsachliche vertikale Schweregradient messtechnisch zu ermitteln und bei
der Reduktion des Schwerewertes zu bertcksichtigen.
HIAEOSREYER L SFP DR DRI D X D REWEEZEDLEITIX
(dH > 30 cm) Jy i S ER D g e A BTRHE: 2 M E HAN IS E TR TH
D EIMEDOHER DG A IITZE L 22 TR b Ru,

Dieser tatsachliche Gradient ist beim SFP 1.0. als weitere geodatische
Bezugsgrofie nachzuweisen.

Z OEBEOBERHEIT SFP 1.O0.0OLAIZIT &S SICHl 2R E & L CGEW
L2 uE e b,

Die physikalischen H6hen der SFP 1.0. sind bezuglich des Hohennetzes
1.0. mit einer Genauigkeit von < 15 mm zu bestimmen.
SFP 1.0.D¥yERA) 72 i 2 13 5 FEE 1.0 B3 L C< 15 mm O FEE CUE

TRETH D,

Die Lagekoordinaten der SFP 1.0. sind im ETRS89 auf mindestens 1 m
genau zu bestimmen.

SFP 1.0. O EEFEIX ETRS 8 912\ TA7e< &b 1 m OFEE TIRE L7
FHiEe Hauy,

Fur eine multifunktionale Nutzung ist anzustreben, dass die
Lagekoordinaten eine bedarfsgerecht hohere Genauigkeit besitzen.
ZEHERN 2RI DWW TR, MBS LB L2 KD @WK E 2 850
ZEIT BT R&ETH D,

Fur SFP 1.0., die gleichzeitig GGP sind, gilt anstelle der Abs. 5 und 6
Abschnitt 2.5.
SFP 1.0.1Z2W\W T, FIKFIZGEP THY . 5L 6 EDORDOVIT 2.5 ENFK

=592,

Genauigkeit BE

() Bei der Bestimmung der Schwerewerte sollen  folgende

Standardabweichungen nicht Gberschritten werden:

Eﬁm@&m (ZBR L IR ORI ERAZ B 2 TR B R0 ¢
5 x 10® m/s? (5 pGal) fir die Schwerefestpunkte des DSGN94,
DSGN94 /) FL7E i
e 8x10®m/s?(8 uGal) fur die Schwerefestpunkte des DHSN96,
DHSN96 i /) H:HE i
e 12 x 10®m/s? (12 pGal) fir die GGP (siehe Abschnitt 2.5 Abs. 4),
GGP(2.5 £/ Abs. 4),

e Der Schwereunterschied zwischen einem SFP 1.0. und seinen
Sicherungspunkten ist mit einer Standardabweichung von <5 x 10
m/s2 (5 pGal) zu bestimmen.

SFP 1.0. & # ORI R OM O E ) B HEF 7 T< 5 x 10° m/s?
(G pGal) TIRET & TH D,

-34 -



Richtlinien fur den einheitlichen Raumbezug des amtlichen Vermessungswesens in der Bundesrepublik Deutschland

4.6

@

S

@

Der amtliche Schwerewert der SFP 1.0. ist zu andern, wenn der

Anderungsbetrag folgende Werte tiberschreitet:

SFP LO.OFJTENMEIX, b LAENKROMEEBZ 572 01%, ZEEL

RIFE7R B 7R

e 10 x 10®m/s? (10 pGal) fir die Schwerefestpunkte des DSGN94,
DSGN94 D E /) FEHE A

e 15x 10®m/s® (15 pGal) firr die Schwerefestpunkte des DHSNO96,
DHSN96 o & /) H: ¥ i

e 25x 10®m/s? (25 pGal) firr die GGP (siehe Abschnitt 2.5 Abs. 5).
GGP(2.5 £/ Abs. 5),

Die amtliche physikalische Hohe soll ge&dndert werden, wenn der neu
bestimmte Wert genauer und zuverldssiger bestimmt ist als der
bestehende. Fur SFP 1.0., die gleichzeitig GGP oder HFP 1.0. sind, gilt
Abschnitt 2.5 bzw. Abschnitt 3.5.
BIFmEEEEIL, b LT LKIRESNTMEN LV EMTIVERHENSD
STHFEOLOL LTIRESNTWDERRLIE, BEINDLIRETHD,
SFP 1.0.4Z 2V Tid, FRFICGGP HDHUVNEIHFP 1.0.TH V| 2.5 EdH D
WL 3.5 BT D,

Ist die HOhenanderung auf vertikale Bodenbewegungen zuriickzufihren,
ist zu prifen, ob auch der Schwerewert geandert werden muss.
JEHHEES COHELLZmEIE, FLENVMEDNELIELNRITH
X267 09, AT & TH D,

Uberwachung und Uberpriifung Bt & B2

@

@

S)

@

Die Uberwachung eines SFP 1.0. soll alle 6 Jahre erfolgen.
SFP 1.0.0BEHIZET 6 FMIEZ D2 XETH D,

Die lokale Uberpriifung eines SFP soll bedarfsorientiert vorgenommen
werden.
SFP O JF B 22 A I TS BN U T Thh A _R&E Th 5,

Regionale Wiederholungsmessungen auf den SFP 1.0. sind
bedarfsorientiert in dem Mal3e durchzufiihren, dass die Anforderungen
nach Abschnitt 4.5 erfullt werden kénnen.

SFP 1.0. TOHUEAY 22 VI LRIEIZLEITE U T 4.5 FIZHA S BER
DRIZINI D, TOETFEITTHRETH D,

Als Ursachen fiir Anderungen im Schwerewert kommen im Wesentlichen
tektonisch oder anthropogen bedingte Hohen- und/oder
Massenveranderungen in Betracht.
FEIEOZECDNN & U TAREMICHERE S & 5\ T ANBRICEEST 5
NlemlE - Z L TUHLDWITERRLABILZRT 52 LIl D,

Bundesweite Wiederholungsmessungen werden bedarfsorientiert nach
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4.7

5

5.1

Prifung durch die AdV durchgefiihrt (siehe Abschnitt 1.5 Abs. 7).
EFR AR DR D R LHEIZM BTG U THRAEIZESE AdV IC K > TIATE
% (1.5 M Abs. 7).

®) Wiederholungsmessungen auf den Zentren des DSGN94 werden seitens

des BKG alle 10 Jahre durchgeflhrt.
DSGN94 D H.L T OV 3K LHIE L BKG Ol T4 T 10 FJICETIND,

Zeitreihen HBER%|

() Die Zeitreihen fur die Schwerewerte der SFP 1.0. beziehen sich auf die

bundesweit einheitliche amtliche Realisierung des DHSN2016.

SFP 1.0.OE JJEIZ DUV T ORERFIIE DHSN2016 D8 H ikt — B T BLSE
fLIZBEE L TV 5,

Darauf basierend sind alle in die Zukunft gerichteten Zeitreihen
darzustellen.

LD DT T N TUTFERICBWTHIE L TW D RSRINCRBL S D
RE LD LETHD,

@ Jeder fur einen SFP 1.0. durch Wiederholungsmessung ermittelte

Schwerewert ist mit Messdatum, Bezugshéhe, Standardabweichung und
gof. weiteren Metadaten in einer Zeitreihe zu dokumentieren.

SFP 1.0. GC“DV\T@%” W LAEIZ K » THEE SNTENZENOEIME
ITHIERUER . SHREE, EEFEEBLIOGAICL o TUIE bR AT
—&%&of%éﬁﬁﬁ;i%Méhémé?%éo

Die Fuhrung der Zeitreihe erfolgt unabhangig davon, ob eine Anderung
des amtlichen Schwerewertes erforderlich ist.

RERAIDOEIIT, BT EIMEDOEENLENLE I LITMILITE Z 5,

@ Verandert sich infolge einer lageidentischen Umvermarkung eines SFP

1.0. die bisherige Bezugshtohe des Schwerewertes, so kann bei
Hohenanderungen < 30 cm die Zeitreihe dennoch fortgesetzt werden.

SFP 1.0. OALE[F]E O AR E I fe VN T HE B OER DS M m B AVAE
P57 BIEX, £ZT< 30 cm @.%JFWW: IZBE LTIz b i b T RER I
it S %,

Die Hohenanderung ist zu dokumentieren, die friheren Schwerewerte kdnnen
auf die neue lokale Bezugshdohe umgerechnet werden.

FEEZLIT, MO EMEAH LB SREECRE Sh 5 2 &5, L
THREThHD,

Referenzstationspunkte  YEHLEL 18 5 B 18
Definition &%

() Die Referenzstationspunkte (RSP) dienen erganzend zu den GGP der

physischen Realisierung des ETRS89 in Deutschland.
YEHILFEVE J5 KL UE 45 (RSP) 1 R A 2 0D ETRS89 DA HRAYER ST GOP ZAfise L
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5.2

5.3

@

THRITNL D,

Sie bilden die Grundlage zur Bereitstellung des amtlichen geodatischen
Raumbezugs tber die Positionierungsdienste des SAPOS®.

Z61% SAPOS ORINLY— BRI L CTE TR AZE M2 B o4z >
WCOEEMZ TR T 5,

Der RSP ist eine eindeutig definierte Stelle des Antennentragers, auf
welche die 3D-Position bezogen ist.

RSPIET T TRERD—FANCER S NIANETHY . £ 2T 3DALE

2R D,

Der RSP ist weder identisch mit dem Antennenreferenzpunkt (ARP) noch

mit dem Antennenphasenzentrum (siehe Anlage 9).

RSP (37 > 7 FHEHLS(ARP) & & 7 > 7 HALAR L & b [Rl— T2V (Ff

ik 9 Z M),

Netzaufbau HEHEE

@

@

Das Referenzstationsnetz (RSN) besteht bundesweit aus den Stationen
des SAPOS® und aus den Stationen des GREF (siehe Abschnitt1.2.5).
YEHLELVE S (RSN) (138 F 4246k C© SAPOS D F:HE RS L C GREF D FEUERI 7 6
BRSNS (1.2.5 S,

Die Punktabstande im RSN sollen 60 km nicht Giberschreiten.
RSN O SRR IEEEIL 60km 28 2 ClE7e B 730,

Vermarkung und Sicherung 1EfHRE L RE

@

@

S

Die Festlegung der RSP erfolgt so, dass mdglichst ideale Bedingungen fur
GNSS-Messungen  herrschen, inshesondere eine  hinreichende
Horizontfreiheit zum ungestérten Empfang der Satellitensignale sowie
geringe Mehrwegeeinflisse.

RSP D#ESLIZ, GNSS—HITEIZ DV T D ATREZR R 0 BRARAY 22 SR8 el +-
SRR HENERE SO EEZY T RNt L TEERKEEL
DI FTHEDIT, XBTHZEERILTND,

Die Vermarkung der RSP erfolgt idealerweise auf standsicher

gegrundeten Pfeilern am Erdboden, in der Regel jedoch an oder auf
geeigneten Gebauden.

RSP Ok B I X EARAIC I & U T Tz 5 HER i o ft, @
XL LA S EU R EEDITH D WVITZE D R > T D,

Die Antennentrdger sind so auszuwahlen und auszugestalten, dass
Eigenbewegungen (z.B. Tagesgang, Jahreszeitengang) minimiert werden.
T T RIERIL. BEAER B XX H 2 0T, FEOMELT) 2 R/MET
HEINTERE L THREINLTWVD,

RSP auf bzw. an Gebauden sollen lokal Gber mindestens drei, RSP auf

Pfeilern am Boden Uber mindestens zwei dauerhaft vermarkte
Bodenpunkte gesichert werden.
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5.4

5.5

@

HEIE L8> 2 NFA D RSPTRHIAYIZITA 72 < & b 3D, RSP #i BT Bi%
Pl &b 2 DOFRNED DAL L7 Him RIZB L TSNS NE T
D,

Fur diese Bodenpunkte gelten die relativen Lage- und
Hohengenauigkeiten des Abschnitts 2.3 Abs. 2 (GGP- Sicherungsnetz)
unmittelbar.

TS OMIE SIZ OV TIE 2.3 3 Abs.2(GGP-1£48) O R et B 72 i &
G E N EEEZZ YT D,

Fur RSP an bzw. auf Gebauden ist die Lage und die H6he innerhalb
dieses lokalen Sicherungsnetzes mit einer Standardabweichung von
jeweils < 2 mm zu bestimmen.

HEIEY) & DI D RSP IZ DWW TR Z ONLE & @I 2 O iy e 4
M DNERTZNZE N 2 mm DIFHERZEZ fE > TRIET XE TH D,

RSP, die auf Pfeilern am Erdboden vermarkt sind und die Kriterien der
Abschnitte 2.3 bis 2.5 erfullen, kénnen zugleich GGP sein.

RSP 1%, AU HUTE DOFUAEFGR [E S 4% LT 2.3 16 2.5 FEO G A%
T T DT, [FIKFIZ GGP ‘(3?; 9%,

Ansonsten kdnnen ausgewahlte Sicherungspunkte die Funktion eines
GGP ubernehmen.

LS TIRRITN TR EILYER D GGP DIEREA I S kX D 5,

Bestimmung &

@

@

Fur die Bestimmung der 3D-Positionen der RSP im ETRS89 sind GNSS-
gestUtzte Positionierungsverfahren anzuwenden.

ETRS89 (ZF51F % RSP D 3D-ALIE DIRIE(Z DOV Tid GNSS—SCHRMINL ST 1A D G
HAENsHREThod,

Dabei ist die Nachbarschaftstreue zum GGN und zum RSN sowohl
messals auch rechentechnisch zu wahren.

Z ORI HEBRE 2 GGN 2% L T#% LT RSN (2% LT messals IZ %
FHEENIC BHERF T XETH D,

Die Regelungen in Abschnitt 2.4 Abs. 1 und 2 sind in entsprechender
Weise anzuwenden.

2.4 T Abs. 1 & 2 1ZH 5 HHNTIST DT TSN LT TH D,

Genauigkeit ¥§EE

@

Bei der Bestimmung der 3D-Positionen der RSP im ETRS89 sollen die
folgenden Standardabweichungen nicht tberschritten werden:

ETRS89 T RSP @ 3D & D HE DEEITIT R OIEHER 2= A2 2 TIT T
VAANR

e Lage: 5mm AL E

« ellipsoidische Hohe: 8 mm FEFA S
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@ Veranderungen von Koordinaten und Hohen eines RSP, die im Regelfall
Uber das Koordinatenmonitoring (siehe Abschnitt 5.6 Abs. 2) angezeigt
werden, sollen einer genauen Ursacheniberprifung (z.B. Anderungen in
der Umgebung des RSP) unterzogen werden.

RSP DJEAE & = FEDOZEHRIL, WE OLE IR (5. 6 S M Abs. 2)I12
B L CHFER S, IEMZRRIKIRA (72 & 21X RSP OJEI TOEAL) 5] &%
FTonio T ThD,

Die Koordinaten und Hohen sind zu andern, wenn der Anderungsbetrag
gegenuber dem Nachweis die folgenden Werte tberschreitet:

JERE L m B, b LREINS L TR EENROEZ B 57 b1E, 2256

NOLXETHD,
e Lage: 10 mm VL
« ellipsoidische Hohe: 15 mm FEHIA S

@) Unabhangig davon kénnen Anderungen vorgenommen werden, wenn eine
tatsachliche Veranderung der Lage oder der Hohe zweifelsfrei
nachgewiesen wurde.

FAVEIFMNIITZE L, b LALED D WVIEEEDEFEOLEE RGN G
HEn2261E, 1T7hiv) %,

@ Neben tatséachlichen Veranderungen der Lage oder der Hohe koénnen
auch scheinbare Verédnderungen der RSP-Position auftreten, z.B. nach
Antennenwechseln.

JERE 3 2\ X DO EEROEE & AT RSPLEDHA R EOEE L f
ZNET T T OZHEDE T, BIHT D,

In derartigen Fallen ist Abs. 2 in der Weise anzuwenden, dass die
Auswirkungen auf die iiber die SAPOS®-Dienste bereitgestellte Position
die genannten Grenzwerte nicht tberschreiten.
ZOXORGEITIL2E A, SAPOS-H—E R L TRAES L HA1E DO
R LR DB EZ Z 2720 & | ZOHEG T T ~ETH 5,
Né&heres dazu wird im Zusammenhang mit dem Betrieb von SAPOS®
geregelt und ist nicht Gegenstand dieser Richtlinie.

FVIENWZ EIFZED I Z SAPOS DEFHLEE L THESNTELTIOD
FUE DR TILZR U,

5.6 Uberwachung und Uberpriifung Bt & RBR#E

(1) Die Uberwachung eines RSP soll einmal jahrlich durch ortliche
Stationskontrollen erfolgen.

RSP DT — T 2 & OFEEREHIZ L > TUThN o RETH D,

Diese Arbeiten beinhalten die technische Uberpriifung der installierten
Referenzstations-Hardware (Antennenhalterung, Antenne, Radom,
Kabelverbindungen, zuséatzliche Sensorik) mit Sicht- und

Funktionskontrolle sowie die Belange der allgemeinen
Verkehrssicherungspflicht der Station.

T OAFITRRE SN EREE R —N— RO =7 (7 7 TR TE. 777,
L R—A, 7F—7 V8, BoY o —3E@E)o B - 2 L CHERERIEZ LT
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@

S

@

FLYE R O — A0 7208 5 I BB O BIRE B 2t 5 Bl i 2 & A T %,
Die Arbeiten und die Ergebnisse sind in geeigneter Weise zu dokumentieren.
5 &R U 2 )7 TCER T RETH D,

Die Koordinaten der RSP werden permanent in einem mehrstufigen
Monitoringprozess nach einheitlichen Grundsatzen tberprft.
RSP D BRI TAEA BNt —HI 72 TN B < £ Be P O BE AR 12 F5 U TR
BHEIhd,
Dieser besteht aus:
ZORBIIRDOLONOLERIND
— einem Online-Monitoring im Rahmen der Vernetzung der
Referenzstationen (Vernetzungsmonitoring) als Vorstufe zur raschen
Aufdeckung eventueller Bewegungen des Festpunktes und
WEMILAESR D 2y U — 7 AL O Pk AT 0D FEHE 55 00 F2AE D 3 B) D T
IRBEBO T O ORI L LT Online - B (X v U —F 2 ZEAR)
— einem Postprocessing-Monitoring — aufbauend auf DREF-Online

(siehe Abschnitt 1.2.5 Abs. 2) — zur Kontrolle der amtlichen
Koordinaten im ETRS89/DREF91 entsprechend den Vorgaben des

SAPOS®- Qualitdtsmanagements (SAPOS®-Koordinatenmonitoring).
%ALEE - B4 —DREF-Online(1.2.5 &M Abs.2) L THEE STV D
—ETRS89/DREFI1 (2% % B /T FEAE D SAPOS-ih/E & H(SAPOS- FEE
Bafil) DR EEMEIT KIS T 2B DT80,

Die Kriterien nach Abschnitt 5.5 gelten entsprechend.

5.5 B(ZHEDW Rl HE T XS IZZ S T D,

Die RSP des Netzes DREF-Online (siehe Abschnitt 1.2.5 Abs. 2) werden
jahrlich einer Diagnoseausgleichung unterzogen.

#8 DREF-Online(1.2.5 TS Abs. 2) @ RSP (XEFEZWHEYHAE 5% 5,
Die dabei erhaltenen Ergebnisse werden mit den 3D-Koordinaten der
amtlichen Realisierung ETRS89/DREF91 verglichen.

Z DB BT AERILE T FE{L ETRS89/DREFI1 D 3D-JAR & Lk X
N5,

Die Kriterien nach Abschnitt 5.5 gelten entsprechend.

5.5 I A FEHE ISR T D,

Die Uberpriifung eines RSP aus dem lokalen Sicherungsnetz soll bei
jedem Antennenwechsel oder bei Auffalligkeiten im SAPOS®-
Koordinatenmonitoring (siehe Abs. 2) erfolgen.

JRHIEY 722 R EHE D D RSP DRMEIZENENDT T FHid 5%
SAPOS-HEEEH(2 R R) TOBRBEDERIZE Z 5,

Ergeben sich dabei Lageund Hohenabweichungen > 4 mm, sind die
Ursachen zu klaren.

ZDOBRITALE & @ EEN> 4 mm A& CAUTRK 2 S LR T 6
AN

Bei Auffalligkeiten im SAPOS®-Koordinatenmonitoring, die sich durch eine
Wiederholungsmessung des lokalen Sicherungsnetzes nicht klaren lassen,
ist eine regionale Uberprufung bezuglich des GGP-Rahmennetzes sowie
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5.7

des RSN vorzunehmen.

SAPOS-EEFEEEAR C O EOBIZIX, AU R 72 R 2ok v ik UH|
BN L > TIAREIZ SN2V D T, GGP-PHkMEZ LT RSN (28 L T

HI ) 72 A 21T D72 T VX B 7e W,

Eine bundesweite Diagnoseausgleichung  des RSN erfolgt
bedarfsorientiert.

BB OFZWH AR RIS EIS U TR 2 5,

Sie soll durchgefiihrt werden, wenn sich der Stand der Technik und
Wissenschaft in diesem Bereich signifikant weiterentwickelt hat,
beispielsweise durch neu verfiigbare GNSS, zusatzliche Signale oder
grundlegend gednderte Auswertealgorithmen und —strategien.

ZUE. b LZOMEBTOENE EORZADRENFEICS HIZHIE SN
e B, 72 & 2 IXH LWRIH ATEE 72 GNSS,3 Ebuﬁﬁ@%%%@%%ﬁ%
(IR DB HEI NI T T ALE - EiigZ@L T, FETT & ThD,
Eine bundesweite Diagnoseausgleichung erfolgt stets im Zusammenhang
mit einer Wiederholungsmessung des GGP-Rahmennetzes (siehe
Abschnitt 2.6 Abs. 4).

IR OB WA R IL I GGP-H4HAE (2.6 TS M Abs.4) D K L
HE & BEE LTl 2 5,

Zeitreihen KRER%

@

@

S

Die Zeitreihen fir die RSP werden aus den Ergebnissen des SAPOS®-
Koordinatenmonitorings abgeleitet.
RSP (22T DR FIIT SAPOS-FEFEEEROFE RN HHE I S5,

Die Darstellung der Ergebnisse soll im amtlichen bundesweit einheitlichen
Bezugsrahmen ETRS89/DREF91 (Realisierung 2016) erfolgen.

FE R ORBULE T E ARG —2 Vs ETRS89/DREFI1 (H1321k 2016)
TEZILHOXETHD,

Die Ergebnisse des SAPOS®-Koordinatenmonitorings werden fiir die RSP
grundsatzlich aulBerhalb des AFIS nachgewiesen.

SAPOS—JEAZRE AL O FE FLIE RSP 12 DWW TRHAIIZ AFTS OO CREFI S L5,
Erfolgt jedoch im Zusammenhang mit einer lokalen RSP-Uberpriifung
gemaf Abschnitt 5.6 Abs. 4 eine Ubertragung der Ergebnisse auf einen
GGP, ist Abschnitt 2.7 anzuwenden.

SRLU7R73 B R 72 RSP-#iir & B L T 5.6 & Abs.4 [ZH31 T GGP
TORROBENE ZNIE, 27 BEZCHTRETH D,

6 Hohenbezugsflache /AdV-Quasigeoid
EESRE/ANV-ELOA A K

@

Das AdV-Quasigeoid reprasentiert die Hohenbezugsflache des amtlichen
bundesweit einheitlichen H6henbezugsrahmens.
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AV LY A A NIXE s H A oht — i B S BN o0 & BE 5 i 2 AR &
Y5,

Es ermdglicht die Uberfiihrung von geometrisch definierten ellipsoidischen
Hohen im ETRS89 (die z.B. mit SAPOS® bestimmt werden) in physikalisch
definierte Normalhdhen.

Z I ETRS89(f] 21X SAPOS & & IZIRIE S LTV A) TO MY EFR DOFEIR
R A B E RO HE EEEICBAT T 5 2 L 2 ARBIC T 5,

(@ Das AdV-Quasigeoid erhalt seine Lagerung aus dem GGP-Rahmennetz
und den in diesen Punkten unmittelbar bestimmten Héhenanomalien, die
auf das GRS80 bezogen sind.

AdV-HEEL 2 A A R GGP-FEAHEM & DO Z ONLE Y & Z O IHEFITI N T
EERE SN2, GRS80 IZSHR LT\ 5, mERT ZMHEFFL T D,

Die Form des Quasigeoids wird aus geometrischen und gravimetrischen
Daten ermittelt.

B A A FORBRITRMA EENREIC L DT =20 bEEIND,

Die dazu erforderliche Datenerhebung soll gewahrleisten, dass das AdV-
Quasigeoid in allen Gebieten mit Gelandehdhen unterhalb von 1.500 m
eine Standardabweichung von <15 mm aufweist.

ZIUTHIST 27 —ZINEEIT, 2 TORBIZIW T ADV-HEL 2 A1 7Y 1500 2L
T OHF M A o TIEHERZA<S15mm 2R LTS Z &%, (Rilkd 5,

(® Mit der Einfuhrung der amtlichen bundesweit einheitlichen Bezugsrahmen
ETRS89/DREF91 (Realisierung 2016), DHHN2016 und DHSN2016 wird
das dazu konsistente AdV-Quasigeoid ,German Combined Quasigeoid
2016 (GCG2016)“ als notwendiges Verbindungselement im integrierten
geodatischen Raumbezug bereitgestellt.

B I — S IR AL ETRS89/DREF91 (81321k 2016). DHHN2016
J2 (N DHSN2016 DA% k> TEZ T—H LTV AV A1 R
[ KA Y EEGHEELY A4 K 2016 (GCG2016) | ASHEA MR 2SS Ik 1
DARAIROFEAHEF L L TR EN D,

(4) Die gravimetrische Datenbasis fur das AdV-Quasigeoid in Form von
georeferenzierten Schweremesswerten an der Erdoberflache soll folgende
Standards aufweisen:

AdV-HHLL P F A RIZOWTOENRAET — &~ — Z T HERAERLE ) E fi
DN THIPFREICEB D TROFEELZRTXETH D -
¢ mindestens 1 gemessener Schwerewert auf 16 km?, in Gebieten mit
starkeren horizontalen Schwerevariationen 1 Schwerewert auf 4 kmg2,
Pl &b 1O 16 km2TRIE SV EME, K ViR < AKFERIRES
BN % 9 X3 4 km2 T 1 FEJIHE,
e Hohe besser als 10 cm, =S
e Lage besser als 10 m, P
e Schwerewert besser als 100 pGal. HIME

(B6) Das AdV-Quasigeoid ist zu aktualisieren, wenn sich die Realisierung des
integrierten geodatischen Raumbezugs grol3rdumig verandert hat oder
wenn die dem Quasigeoidmodell zugrundeliegende geometrische oder
gravimetrische Datenbasis verbessert wurde.
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AV A A NI, b Litd Szl 722 i 2 B O BLEAL SN R 4
fEL7=H 0T LRI A A RET M EREZE < &M H 5 W ITE )
WER T — 2 BN BEEIN L2 61X, HHE SN 23T Th 5,
Eine Aktualisierung ist stets nach bundesweiten Wiederholungsmessungen
gemal Abschnitt 2.6 Abs. 4 bzw. Abschnitt 5.6 Abs. 5 vorzunehmen.

TEMEAVIZ R IZ 2.6 32 Abs.4 3 5\ E 5.6 3 Abs.5 |2 5D X F A O v
K LHIEDRITATOILARETH D,
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Glossar HEE

Amtlicher geodatischer Bezugsrahmen ‘BTl #1Z5 B8

Der amtliche geodatische Bezugsrahmen entsteht durch die Festlegung von
Koordinaten im amtlichen geodatischen Raumbezugssystem in der vereinbarten
Realisierung durch die fur das o6ffentliche Vermessungswesen zustandige Behdrde
des Bundeslandes.

BT 2 BPSEILE TP 22 M S R 27 A T OEEEDREE Z2 a8 LTIl
i) BE VT AME IR 22 R D@ RN AT R I L 0 B RO BT BLRBIZ B W TRAET D,

Amtliches geodéatisches Raumbezugssystem B THIHEZEEBE S 2T L

Das von den Vermessungsverwaltungen der Lander aufgrund ihres gesetzlichen
Auftrages vorgegebene bzw. vorgehaltene geodatische Bezugssystem.

BN ORI EATEHREEI I K D OIEREAUEFS ITE DWW TEERE L1 H 5 WIL T
RE L7l 2 e 27 A

Amtliche Koordinaten 'BJTEZ

Die derzeit gultige Reprasentation des amtlichen geodatischen Bezugsrahmens nach
Lage und Hohe.

friE & & B HS ET IS s O BUEA 2 72 R R

Dies sind die Koordinaten, welche die fur das offentliche Vermessungswesen
zustandige Behdrde des Bundeslandes fur Festpunkte im amtlichen Nachweis fuhrt
und bereitstellt.

TAE, ARSI OV THERR 2 R S N O FTE SR 2V E TTREMIZ B 1T 5 K
WERIZOWTER LMD BIETH D,

Amtliches Schwerebezugssystem ‘B/TE1SREZER

Das von den Vermessungsverwaltungen der Lander aufgrund ihres gesetzlichen
Auftrages vorgegebene bzw. vorgehaltene Bezugssystem fur die Schwerewerte.
EHN ORI EATEREBI I K D 2 OIERIMER I HE DWW TRERE LcdH 2 WIT T
RIE LTCEHNMEIZOWTOZRL AT A,

Amtliche Schwerewerte B/TEE

Die derzeit gultige Reprasentation des amtlichen Schwerebezugssystems.
BITENSRY AT LOBUER R 72RE K,

Dies sind die Schwerewerte, welche die fiur das offentliche Vermessungswesen
zustandige Behorde des Bundeslandes als solche fir Festpunkte im amtlichen
Nachweis fuhrt und bereitstellt.

ZhiE, AILHEFIEE IOV THER Z2 FF M OFTE RN E ITREICE T 5 ¢
DX RENIEERICOWTEE LIRSS, EHETH S,

Festpunkt Z:#,R
An der Erdoberflache, an Bauwerken oder unterirdisch dauerhaft vermarkter
Vermessungspunkt zur physischen Realisierung, Sicherung und Bereitstellung des
geodéatischen Raumbezugs.
HERFHIZHB W T, EEDITB N TH D WITH N2 W RIS ZE S R O ¥ FL)
B b, frade KON D 72 O IZMHAME 2 LL o THERRER & L 72 &R,
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Die Marke ist Bezugspunkt fiir die geodatischen Bezugsgréfien.
RIS REOT- O OB A TH 5,

Der bodenvermarkte Festpunkt ist mit seiner unmittelbaren Umgebung im Erdreich
stabil verbunden und vollzieht eventuelle Bewegungen der Erdoberflache mit.
TR AR AR B L 72 AV ST B W T E DOEEEO L L fEE & L THRA L TEY
HER SR 1 O FAE D TEB & — |- Fhi T 5, )

Er kann deshalb auch als ,passiver Geosensor® zur Uberwachung der Stabilitat der
Erdoberflache (als Komponente des Geomonitorings) genutzt werden.

ZTXZ O E i ZERIMERE o — ) & U THIERSR I 0D 2 78 M 00 BE A0 (M BK B
Oy & L OO TDICFAEN D 5,

Geodatisches Bezugssystem, geodatisches Referenzsystem

R F2 RIEE R, HIHFAEHL R R

Theoretische Konzeption, auf deren Grundlage die eindeutige Bestimmung der
Koordinaten von Punkten im Raum maglich ist.

FERHIME ST, 2 S 22 CO MR O JFEFE D — R 7RI EN FRETH 5,
Es umfasst alle Definitionen, Vereinbarungen, Parameter und Algorithmen, die zur
Berechnung von Koordinaten notwendig sind.

ZAUE, FEEOR RO DI NER EE, Bk, XTI A=FZBLOTLTY XL
ZuFET 5,

Es schliel3t u.a. die Definitionen und Festlegungen zur Lagerung und Orientierung
des Koordinatensystems (geodatischen Datum), physikalische Konstanten und
Parameter sowie Vorschriften und Algorithmen zur Berechnung von Korrektionen
bzw. Reduktionen geodéatischer Beobachtungsgrof3en ein.

AT HRFI AT SR (R 2 B R ) O IE LB EIRE . WEIEB B IO T A =2 %
L T8 B O IE D 2 WITHEOFEDOTZODRE L TV A Y X LDT=HD
B L HEE 2 E Lo,

Die Begriffe ,geodatisches Bezugssystem® und ,geodatisches Referenzsystem® sind
hinsichtlich des Wortsinns identisch.

Beex s TS RUEEE R & TSR ERURAT SR ) 13RERICE L TR —Toh 5,
Der Begriff ,geodatisches Referenzsystem® wird dariiber hinaus auch fur einen Satz
von vier Parametern verwendet, mit dem eine rotationsellipsoidische Naherung der
Figur und des Schwerefeldes der Erde (Normalerde) definiert wird.

& MM YERERE R ) X325 LCER 4 DONRTFA—=Z D&y MIOWTH
M &, HERCEBLHIER) O TR & B 7735 OBl P AT 2 LL> TEZR S LD,
Beispiele hierfur sind das ,Geodatische Referenzsystem 1980“ und das ,World
Geodetic System 1984, die vielen aktuellen Koordinatenreferenzsystemen zugrunde
liegen.
ZHIZOWTOFE, 2 < OELEDHEEEIMRN ZZESNTNDS, Tl 1E
LRSS 1980) & AR 1984 TH 5,

Geodatische BezugsgroRen HIHiFSRE

Oberbegriff fur Lage- und 3D-Koordinaten, HOhen und Schwerewerte sowie
geopotentielle Koten und Schweregradienten.

A& - & 3D - R, @R X OEMEE L THIERAR T > > ¥ /L Koten % L CHEJ1MH
FHEIZOWTO &
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Geodatischer Bezugsrahmen, geodatischer Referenzrahmen

B2 A, 2 P

Realisierung eines vereinbarten Referenzsystems durch die Zuordnung von
Koordinaten zu ausgewéhlten Bezugspunkten.

B0 R D & U7 VERLUEEAE S5 D AR D3I XA 7o S UL E A~ DES 1T L 2 BLFEAL,

Die Koordinaten werden auf der Grundlage geodéatischer Messungen und der
Festlegungen und Vereinbarungen des zugrunde liegenden geodatischen
Bezugssystems bestimmt.

JERE LI FRE & AR I i 7o M 2 2 BRSBTS O E & B D IZ IR TR TE
S5,

Sie werden in gewissen Abstdnden unter Verwendung der jeweils neusten
Messergebnisse neu berechnet.

TN OITMEERBIR TZNZNORBOMER ROBEMIC XV HZIZEHRE I D,
Die entsprechenden Bezugsrahmen werden durch die Angabe einer Jahreszahl
unterschieden, z.B. International Terrestrial Reference Frame 2008 (ITRF2008).
T 2 S HFSHITFER ORI L Y | BRI E B - ELUEYER 2008(ITRF2008).
KallEsh s,

Die Festlegung der Jahreszahl kann nach unterschiedlichen Kriterien erfolgen.
FHOME TR ZFHIEREICHE SN TR Z Y 9 5,

Die inhaltliche Unterscheidung zwischen Bezugssystem und Bezugsrahmen ist
insbesondere vom wissenschaftlichen Standpunkt sinnvoll und notwendig.

Z AT R & 2 IRPSIE O [ O AR 72 KBRS E ) 22 SEHLRIIZ DWW THE TdH
DB IS,

Ohne die Festlegungen des geodatischen Bezugssystems kdnnen keine eindeutigen
Koordinaten berechnet werden.

TR b 22 PRREAZE SR DR E B LI — AR A S HH R S 2 720,

Die Verwendung von unterschiedlichen Parametern, Korrektionsalgorithmen usw.
kann zu mehr oder minder grof3en systematischen Unterschieden in den Koordinaten
fuhren.

WAL DT A—H  MIET T Y X L7 & O ITEEIZ BN TE iV e i
)72 RN AT ITE <,

Fur die Interpretation zeitlicher Koordinatenanderungen von Bezugspunkten muss
die Koordinatenbestimmung deshalb im identischen Bezugssystem erfolgen.

2 W ELYE i D IRERE] 9 72 JEAE AL D FERRIT DN TR 2 O 7o @D JERE R TE S [F]— D 2 A2
ERICBWTIThILD,

Geodatisches Datum, Datumsparameter, Datumsbedingung, Datumsdefekt,
Datumspunkte

PR EIER, BUERNT A —F | BERSEM, EERKN, BEREER

Satz von Parametern, der die Lage des Ursprungs, die Orientierung der
Koordinatenachsen und den Mal3stab eines Koordinatensystems in Bezug auf ein
Objekt (die Erde) festlegt.

NI A=2%y b FRITHFROME, RO B E & OV L FEAE TR O kT 52 (H1
WIS LT R (W R) 2 fEE T 2,

Mit Hilfe geodatischer Beobachtungen (Messungen) kann i.d.R. nur die innere
Geometrie (Form und Gro63e) eines geodatischen Netzes festgelegt werden.

TR A LR (R 2 )| 2 5 2 T s I HIHE O RO RTOAR & R & S)IZT D HEE S ) D,
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Der Bezug des Netzes zu einem Koordinatenreferenzsystem ist in den
Beobachtungen nicht oder nur unvollstadndig enthalten.

8D & 2 JEIFAERL R~ DS RITBINZ TR < H D W ERTERIRFF SN D,
Fur die Koordinatenbestimmung von Punkten des geodatischen Netzes sind deshalb
eine Anzahl von Zusatzinformationen (Datumsparameter) bzw. Bedingungen
(Datumsbedingungen) notwendig, mit denen das geodatische Netz in Bezug auf
dieses Koordinatenreferenzsystem gelagert und orientiert wird.

T HiE OB A D FEFE R B DWW TIE Z D728, iz Lo CHIHHE = OB %E
LRSS L TLEAT SVRE SN D, BIMEREEER N T A —=2)DEH L5\
SMFEERFF) DB LETH D,

Der Begriff des geodatischen Datums umfasst alle Parameter, Konstanten bzw.
Bedingungen, die zur eindeutigen Lagerung und Orientierung eines geodatischen
Netzes notwendig sind.

= FEAE R O S L, HIHHE D — AR ALEIR D LARE DT DI, T
DIXT A—H  FERD DTSR E AT 5,

Datumspunkte sind diejenigen Festpunkte des geodatischen Netzes, fur die diese
zusatzlichen Parameter bzw. Bedingungen festgelegt werden.

EMERFEERIL, ZNIZOWTZOBMDNT A= &5 WIERMENHEEISND,
HHHED Z D X 5 R EHERTH %,

Die Anzahl der fur die eindeutige Lagerung und Orientierung eines Netzes
notwendigen Datumsparameter (Datumsdefekt) hangt von der Art und Dimension
des geodatischen Netzes und der Art der geodatischen Beobachtungen ab.

Ml D —ZRIZRALE IR D LR ENZ D W TR E R IR N T A — &G%%MW@®ﬁ (]
HiE DR & ot E L CHIHEE BRI ORI E L T D

Geoidmodell Y& A KETNV

Das Geoid ist die Aquipotentialflache (Niveauflache) des Erdschwerefeldes in Hohe
des mittleren Meeresniveaus.

DHA NIEP & B D MERE /1 DOFRT v ¥ VIR K EER) Th 5,

Das Geoidmodell ist eine bestmogliche mathematische Annaherung an diese Flache.
VHA RET L Z OHEDOEREDEFHBILETH 5,

Geomonitoring HIEREESH,

Uberwachung der Stabilitat der Erdoberflache anhand von
Wiederholungsmessungen Uber dauerhaft vermarkte Festpunkte.

M G 8 2 AR Ak 18 R Y UL B 97 2 ol U IE 22 40700 0 12 L 7o HBR 3R i 0 22 7E
DG,

Geopotentielle Kote HERRT > ¥ ¥ /L Kote

Differenz des Schwerepotentials in einem Punkt zum Schwerepotential des Geoids.
DOREMERTOIIA FOENRT X VICKHT HEBANRT v ¥ LD,

Der Potentialunterschied zwischen zwei Punkten |asst sich in der Praxis
naherungsweise durch Multiplikation des nivellitisch bestimmtem (metrischen)
Hohenunterschiedes mit dem Mittelwert der Oberflachenschwere in beiden Punkten
ermitteln.

2 ODOFEIMEF D DRT 23 v VTR EIRINC [EEKAE TR E S (A —
FE)mEZDORERICL Y W7 ORUER TORBEN) O T EEZ HOViEE S LD,
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GNSS-Nivellement GNSS—7K #EH| &

Bestimmung ellipsoidischer Hohenunterschiede aus GNSS-Messungen, die mit Hilfe
gravimetrischer Messungen bzw. eines lokalen gravimetrischen Geoidmodells in
physikalische H6henunterschiede Uberfuhrt werden.

GNSS-HIEN S OFFHREEZEDRE, L HITEFHE H 5 VI3RS 22 51 7l
EDVAA RET I Z DI TYWHEN R REZEIIBITIND,

Hohenbezugsflaiche EEZRH

Allgemein: Digitales Modell einer unregelmafllig geformten Bezugsflache flr
physikalische Hohen im Kontext zum geometrisch definierten Referenzellipsoid.
MY - BRI R BT DU T O BT TE 58 S AL 7 HERLRE PR~ oD STIR T O A HLHI
RIGIROZRE DT ¥ ZIVET IV

Im besonderen Fall der Normalhdhen ist es das Quasigeoidmodell.

BEEE & ORI G T UL A A RET LV TH D,

Integrierter geodatischer Raumbezug #&HIHFZEE SR

Fachliche Konzeption, welche die geometrisch definierte 3D-Position und die
schwerefeldbasierten physikalischen Komponenten ,Hohe" und
"Schwere” ganzheitlich betrachtet.

HPEESHE ; EHIXRMAER O 3D-(riE & EHICES MBS TR
& TES) ZRICELRET D,

Das zentrale verbindende Element ist des Geoid bzw. Quasigeoidmodell.
FORISHA T 2ERIIVAA FHLWIEREU A A RET L TH D,

Die Realisierung des integrierten geodatischen Raumbezugs erfolgt tber die
Geodatischen Grundnetzpunkte (GGP).

oL o T 57 22 [A] 2 IR O 3 JE b T =2 EAHE A E (GG P)ICBE L T T oL %,

Koordinate JE&4E

Eine von mehreren Zahlen, die der Beschreibung der raumlichen Position eines
Punktes in einem Koordinatensystem dient (z.B. kartesische Koordinaten oder
Polarkoordinaten).
ZEOBED—>TH Y | ZIUTHEIER TDdH 5 HOZEMI) 7200 E OFLR I LD
(B 2T T v b ERE & 2 N TARIEER),

Fur jede Dimension des Raumes ist eine Koordinate notwendig (3 Koordinaten fur
die Position, 2 Koordinaten fir die Lage und 1 Koordinate fur die Hohe).
ZERIDZNZENDIRITTNZ D W TIEFE DN ML TH D (MLEIC OV TIE 3 DOMEE,
AL IE I DN T 2 DDA K ONE FEIZ DWW TIE 1 D D),

Schwerewerte sind in diesem Sinne keine Koordinaten, sondern physikalische
GroRRen, die messtechnisch absolut ermittelbar sind und insofern kein
Koordinatensystem als Bezug bendtigen.
EEIZZOERTITEETIER L, DHENRETH Y, ZIUTAEEIN & L Th
STHNCHEE LI CTEDIRY TIIWNR D EIER BB E LTI L LRy,

Koordinatenmonitoring JFEIEEE{HE,

Systematische Erfassung und Auswertung der Koordinaten der Punkte eines
geodatischen Netzes tber einen gewissen Zeitraum.

BEJN DI [ 22 [ B9 2 T i 0D B HE BT oD JEARE D SR Y 72 el 5 & FRATT

Die Bestimmung der Koordinaten erfolgt mit Anschluss an einen Ubergeordneten und
als stabil angenommenen geodatischen Bezugsrahmen zur Bewertung und
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Dokumentation von zeitlichen Veranderungen der betrachteten Punkte.

JEREDPRIE 1 FBEE S 25 HEHE R ORI ZA L O FF & SCEAL D 72012 EAZIZ S D fie
[ & LT & S5 I 2 B~ Dkt 2 > TITh N D,
Koordinatenmonitoring ist eine wesentliche MalBhahme zur Qualitatssicherung des
amtlichen geodatischen Bezugsrahmens.

JERREE AL E Fr 2 S O SV BRI O W TORE R RHEE Th 5,

Beispiele sind das SAPOS®-Koordinatenmonitoring und das DREF-Online-
Monitoring sowie das Monitoring der Koordinaten der Geodéatischen Grundnetzpunkte
(GGP).

i & L Tlx SAPOS-JFEIERAAH & DREF-Onlline-Bs #12 L I BLAHE J 4E 5 (GGP)
DIEFEDEED D %

Koordinatenreferenzsystem JEEAEUERLR

Koordinatensystem das sich in definierter Weise auf ein Objekt (die Erde) bezieht.
EF SNTALIT IRV THRG(MER)IC S IR 5 IR R,

Die Beziehung zwischen dem Koordinatensystem und dem Objekt (der Erde) wird
durch das Datum (geodatisches Datum) beschrieben.

JERE R & RE G (HER) O [ D BEAR I AR (I 7 SR HER) I K » TRER S D,

Nach EU-Richtlinie 2007/02 vom 14.03.2007 Annex 1 Nr. 1: System zur eindeutigen

raumlichen Referenzierung von Geodaten anhand eines Koordinatensatzes (X, y, z)

oder Angaben zu Breite, Lange und Hohe auf der Grundlage eines geodéatischen

horizontalen und vertikalen Datums.

EU-Ef2 2007/02 vom 14.03.2007 Annex 1 Nr. 1 12562 < : JEfE+YR » b (x,y, z) (2 )&

0<Ii7 Z D—FEH)ZE R HEIL & 2 VM TR K & 3 E YRR O Ll B
DRERE . FREE R OV FE DB /R D728 D JEFE R,

Nach DIN EN ISO 19111 sind neben dem Koordinatensystem und dem geodatischen
Datum auch die Reihenfolge der Koordinaten und deren Maleinheit Teil der
Definition des Koordinatenreferenzsystems.

DIN EN ISO 19111 [ZHL-3 & JEAER & I =2 SLHE R & 30 AT 1D AR & T OME H
i JEAEYERL R D EFRD I TH 5,

Dabei Werden die Koordinaten als zeitlich nicht veranderlich angesehen.

T DL EITEARIIRF RN L LW Al SN D,

Far d|e Darstellung  zeitlicher  Veranderungen sollen  unterschiedliche
Koordinatenreferenzsysteme genutzt werden.

IFRHI 72 AL DR BUT DN TIT IR 7R 5 FEARTEILR 2R & Th 5,

Der Begriff wird insbesondere im Zusammenhang mit einer standardisierten
Beschreibung von Koordinaten in Geoinformationssystemen verwendet.

Z OBEEITFCE TR WA E TORIEOREE(L S itk L BE L THEM SN D,
Das Konzept wird als eindimensionales Koordinatenreferenzsystem auch flr Hohen
angewendet

T ORI OW TS —RITEAFEMR & LU S D,

Koordinatensystem JFEFER

Ein mathematisches Modell, das der eindeutigen Beschreibung der Position von
Punkten im Raum dient.

BHEET N THY, 2R TORONED—FARFERIZENL D,
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Die Position eines Punktes ist gegeben durch eine Menge von Zahlen (Koordinaten).
RONEILD 2 E2OBEEEE)IC L > TEX BN D,

Es schliel3t die Menge von mathematischen Regeln ein, welche die Zuordnung von
Koordinaten zu Punkten beschreiben.

THUEH D BEOETFHIBEZ G A, TIUTRIZOWTOEEOE Y 2503 5,

Koordinatenursprung JERERJE A

Punkt des Koordinatensystems, an dem alle Koordinaten den Wert Null annehmen.
JERER DR, & 2 CRTOEEMITE ; EEFFo,

Zur Vermeidung negativer Koordinaten kann der Ursprung auch mit von Null
verschiedenen Werten festgesetzt werden (,Default-Werte).

A DJEFFE 2 [0DEE 9 2 72 ORI £ 72535 L TR oED e S D 2( TRIME] ).

Nullmessung ZEHIE

Bestimmung geodatischer BezugsgroRen mit dem Ziel, diese als Referenz fur
kunftige Wiederholungsmessungen oder fir in der Vergangenheit liegende
Bestimmungen zu verwenden, um zeitliche Veranderungen zu ermitteln und
darzustellen.

RPHRZA L 2 e L CRIT 272012, FERO#R LRIEIC SOV TOH LW T E
(D TLIREIZOWTOHEILL U TEMT 57200 BIEZ 1S M7 2 BEDORE,

Quasigeoidmodell #ElYA A FET NV

Das Quasigeoid ist die Bezugsflache der Normalhdhen.

BRI A A RIIBEEESOSRmE TH 5,

Es ergibt sich durch Abtragen der Normalhthe von der Erdoberflache nach unten.
AT O HIERR T OBLE AR 5 OMEIC L - TET 5,

Im Bereich der Meere stimmt das Quasigeoid mit dem Geoid Uberein.

WS TR A A NIZT A A Fe—8T 5,

Das Quasigeoidmodell ist eine bestmogliche mathematische Anndherung an diese
Flache.

B A A FET /MIZ DO TORLEOBFRITETH 2,

Technische Koordinaten — Hffy A=

Koordinaten von Festpunkten in einem vereinbarten geodatischen Bezugsrahmen,
die von der fur das offentliche Vermessungswesen zustandigen Behoérde intern
gefihrt und fir die Qualitatssicherung der amtlichen Koordinaten sowie fir
verschiedene geowissenschatftliche Belange (z.B. fur Geomonitoring und Zeitreihen)
bendétigt werden.

E R o I #1225 IR C D FEVE R D JEEE . 2 AU SRR B BE IS S W THERR 2 F5 o
FrE TR E > THERICEREINE L TETEEOMEEHICONWTZEL TS E
S F 2R HUERE A B EHT DWW T (] 2 I THIEREE L & R RSN DN O ETH 5,

Uberprufung von Festpunkten ZE#ERORE

Die Uberprifung umfasst die messtechnische Kontrolle der Lage, H6he und Schwere

eines Festpunktes in Bezug auf seine Sicherungspunkte (lokale Uberpriifung) oder in

Bezug auf benachbarte Festpunkte mit mindestens derselben Wertigkeit (regionale

Uberpriifung).

BRAEIE, SEBIOCENORERNMEHZ, £oheER(RrHRE) TOS R

IZBWTHLWNIA 7 < &b [ARROMREME D & % B E1E SIS L T (MBI ) |
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(ECOERYS

Uberwachung von Festpunkten ¥R DER

Die Uberwachung der Festpunkte umfasst die Sichtkontrolle der Punktvermarkung

und die Aktualisierung der Punktbeschreibung (Punktattribute, Punktskizze).

FEVE S OB A ME SARRRER (& o0 B AR PR & BEVE LR OTEME L (RUBRME, o) %
WEET 5,

Vernetzungsmonitoring Xy FY—F 7B

Online-Monitoring der Referenzstationspunkte (RSP) aus der Vernetzung.

A & OHERLELE R FEHE FL(RSP) D Online-Ei

MaRnahme zur Qualitatssicherung der aktuell tUber SAPOS® bereitgestellten
amtlichen Positionierungsdienste.

FAED SAPOS #RULD B TN Y — B 2 D SEFH O 7= O HE

Wiederholungsmessung #iR LHIE

Erneute lokale, regionale oder bundesweite Bestimmung von geodatischen
Messungselementen (z.B. mittels GNSS-gestitzten Positionierungsverfahren, 3D-
Tachymetrie, Prazisionsnivellement und Schweremessverfahren), die der
Uberprifung des bundeseinheitlichen geodatischen Festpunktfeldes dient und aus
der ggf. zeitliche Veranderungen der Erdoberflache abgeleitet werden kénnen.

T ) E SR (B 21X GNSS-SCRIAIGI T 15, 3D-H Bl &, K& KHER & L OE
FIIE J7 1) O B S iz Ry MRy i’ﬂﬂié’)&; WA ORE, ZITE AR —
O ) Hh 2 B E S E B Bk O R B SN B I E T K o TITMIERFR i O RFR AL &
BHEND 5,

Wiederholungsmessungen werden periodisch oder anlassbezogen durchgefihrt.
MR UE 1T AR 8 2 WM TR RN B L THEIT S D,

Zeitreihe K§R%

Zeitliche Folge von Koordinaten, Hohen oder Schwerewerten eines Festpunktes, die
aus Wiederholungsmessungen ermittelt wurde und im selben geodatischen
Bezugsrahmen dargestellt wird.

FIES DR, ®E DD WVITEEORSRIINEN:, £ ividmk LRIED b HEE S
Z L THHONMZEZRMHICB W TRI S D,

Die Zeitreihe dient dem Monitoring der zeitlichen Stabilitdt des Festpunktes innerhalb
dieses geodatischen Bezugsrahmens.

7 R 21 | BT R D I 7723 FRAHEL 0D PR CIRFFRTIN 72 22 TEME D BE BRI AR LD,

Die zeitlichen Veranderungen werden auf eine vereinbarte Referenz (Nullmessung)
bezogen.

IRp ) 72 2T R D HERL (FRIE) ICB W TSRS N D,
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Anlage 1
k1.

Beschluss 115/7 gemaf Nr. 5.1 der GO-AdV
der 115. Tagung des Plenums der AdV

AdVHREE1 1 5EE#FH GO-AdV O Nr.5.1IZES< ¥ 115/7
Strategie fur den einheitlichen Raumbezug des amtlichen Vermessungswesens

in der Bundesrepublik Deutschland

R A > #ERIZ IV 5 BT BE DR — 22 M 2 BRI DU T O REEK

Der Raumbezug des amtlichen Vermessungswesens wird realisiert durch ein
bundeseinheitliches, homogenes Festpunktfeld, das l|anderspezifisch
verdichtet werden kann.

BT RS OZEMBRITE R — 0, HEZ2, ENFE TEREEICSN
95, AEMERREEBIC L > TEIHIND,

Das bundeseinheitliche Festpunktfeld besteht aus:
ST — H 72 FEVE L E TERU IR DO b D DRSNS -

Geodatischen Grundnetzpunkten 8| #15 FAHE KL E S

—  Punktabstand bis 30 km SATEIRREEAEIL 3 Okm £ T

- 3-D-Vermarkung 3 D-Faskax (&

- mindestens 2-Punkt-Sicherung Wi &b 2 ODRE A

- satellitengeodéatisch hochgenau bestimmte ETRS89-Koordinaten
T 2 ERY ERE SR E O ETRS89-JE AR

— Anschluss an das amtliche Ho6henfestpunktfeld mittels
Préazisionsnivellement im System DHHN92

22 K MET B 2 N2 R SR DHHN92 T

BT v B AL AR E R A & D4
— periodische Uberwachung JE ) 72 B AR

- Erhaltungsmaflinahmen und Ersatzpunktbestimmung bei Zerstérung

TR DBR DOAERFHEE & A 7T AR
- Anschluss an das amtliche Schwerefestpunktfeld

BT HL) R T OB
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2.2

2.3

2.4

Hohenfestpunkten 1. Ordnung im Bezugssystem DHHN92
ém%ml
ZRERE % DHHNO2 T 1 % ) i JEHE i

Schwerefestpunkten des Schweregrundnetzes und des Schwerenetzes
1. Ordnung im Bezugssystem DHSN96

2 PR FERE A DHSNO6 C o 1 4 ) A & 8 /Mg oo 8 /) e i

Referenzstationspunkten im Bezugssystem ETRS89
SRR ETRS89 T D YL ELYE Ji) KL HE i

Neben der Bereitstellung und Unterhaltung eines bundesweit einheitlichen
Festpunktfeldes wird der Raumbezug aufgrund von landerspezifischen
Gegebenheiten durch weitere Festpunkte erganzt.

ML s — AL R SR R O FR A & HERF & 3 A THURM R E O BLIRIZ IS
WTZERMB IO FEHERIC L > THiTE S D,

Die Anforderungen, der Umfang und die Dichte sind nicht bundeseinheitlich
festgelegt; die Ausgestaltung der landerspezifischen Festpunktfelder obliegt
den Vorgaben der einzelnen Bundeslander und sind nicht Gegenstand eines
bundesweit einheitlichen Festpunktfeldes.

PR HAPH R OVES FE I R — IO S AUV RN A 0D kU i
O BN FEREIIAE B O FEMN DR EFEUEI A L F L CQEMR O —
(1 72 FEVE S B B AR D 5P G2 TIE R U,

-B53 -



Richtlinien fur den einheitlichen Raumbezug des amtlichen Vermessungswesens in der Bundesrepublik Deutschland

Anlage 2 f+§ 2

Relevante Beschliisse des Plenums der AdV

AdV I BEE L 72 RE
Plenumstagun Inhalt
gung | janr
der AdV
88. Tagung 1991 Elnfthung des Bezugssystems WGS84 in der EUREF-
Version
Einfihrung des European Terrestrial Reference Systems
96. Tagung 1995 |(ETRS89) wund der Universalen Transversalen
Mercatorprojektion (UTM)
Einrichtung des Satellitenpositionierungsdienstes der
96. Tagung 1995 deutschen Landesvermessung (SAPOS®)
103. Tagung 103/5 1998 | Standards fiir SAPOS®-Referenzstationen
Zeitpunkt fur die Einfihrung des Deutschen
105. Tagung 105/7 1999 1 Jupthohennetzes 1992 (DHHN92)
Berechnung des Deutschen Hauptschwerenetzes 1996
105. Tagung 105/8 1999 (DHSN96)
Einbeziehung der Festpunkte der Landesvermessung in
106. Tagung 106/16 2000 |das ALKIS-ATKIS®-Datenmodell: Amtliches
Festpunktinformationssystem AFIS®
satellitengeodatisch-nivellitisches Quasigeoid fir die
108. Tagung 108/12 2001 Bundesrepublik Deutschland
Sondertagung S2001/3 2001 |Einheitlichkeit SAPOS® - Deutschland
110. Tagung 110/5 2002 Kalibrierung von Antennen auf den SAPOS™-
Referenzstationen
AFIS Objektartenkatalog; AFIS-Modellierung geman
110. Tagung 110/8 2002 |,Dokumentation zur Modellierung der Geoinformationen
des amtlichen Vermessungswesens (GeolnfoDok)"
112. Tagung 112/14 2003 Neu_festsetzung der amtlichen Koordinaten der SAPOS™-
Stationen
112. Tagung 112/16 2003 |Einfihrung der Schwerewerte im System DHSN96
Strategie fir den einheitlichen Raumbezug des amtlichen
115. Tagung 115/7 2004 Vermessungswesens in der Bundesrepublik Deutschland
115. Tagung 115/8 und 2004
116. Tagung 116/14 2005 | Erneuerung des DHHN
Monitoring und Ubergeordneter Bezugsrahmen fir
118. Tagung 118/6 2006 | 5 A pOS® Referenzstationen
121. Tagung 121/3 2009 | Monitoring der SAPOS®-Referenzstationen der Lander
Dauerhafte Filhrung und Bereitstellung bundesweit
121. Tagung 121/4 2009 einheitlicher SAPOS® -Qualitatsinformationen
Finanzierung der DHHN-Rechenstellen Nivellement im
123. Tagung 123/6 2011 Jahr 2012
125. Tagung 125/3 2013 Stufenplan zur Einfihrung der Ergebnisse des Erneue-

rungsprojektes DHHN
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Anlage 3 £}k 3

EUREF Permanent Network (EPN) {EA#8

s

Anmerkung: Diese Ubersicht wurde am 05.08.2014 aus dem Internet abgerufen.
7 Z OB#IZ 2014 458 S ADA KX —F > FPLDEDTHS,

Die verschiedenen Farben der EPN-Stationen kennzeichnen die Verflgbarkeit der
Daten im Sinne einer Ampel-Logik fur die zurtickliegenden 28 Tage.

EPN-E e DfF 4 726512 28 HFiTIE O TDRWIE B LD B TD
T X DI A REIEDFEF F N L T B,
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Anlage 4 ft+é4

GGP-Rahmennetz GGP-#utHAE

© GNSS-Kampagne 2008 A EPN = Linien DHHN 2006-2012
% SAPOS A 1GS {
A GREF ausl. Positionierun gsdienste

N— =5 {|
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Anlage 5 £ 5

Deutsches Haupthéhennetz 2016 (DHHN2016) mit 72 Datumspunkten

72 BUEREUES D R4 Y EEEEM 2016(DHHN2016)

\ 4o

<

LNH(7) GGP(62) RSP (3)
O ® A
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Anlage 6 f+#% 6

Deutsches Hauptschwerenetz 2016 (DHSN2016)
A > FEH /#d 2016

Diese Anlage steht noch nicht zur Verfugung.
Z DIFREIL 0 E TE7R BRI FTRE TILR U,
Sie wird ergénzt, sobald die AdV den Beschluss zum kiinftigen DHSN2016 gefasst

hat.
FHITE. AV DSIFEHED DHSN2016 (250 T ORFEE R ET S LD 202<. #EXh5,

In der Richtlinie wird in Abschnitt 1.2.3 Abs. 3 vorgeschlagen, dass sich das kunftige
DHSN2016 aus den SFP des DSGN94, des DHSN96 und ausgewéhlten GGP, die
absolut-gravimetrisch bestimmt sind, zusammensetzt.

ML T/ 1.2.3 Z Abs.3 /[ DSGNO4,DHSNO6 K CX, #ix/ & /)& IZ - D RE S
5. #3472 GGP @D SFP 726 074D DHSN2016 234 315 = L3, #85E S

ﬁfb\éo
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Anlage 7 8 7

SAPOS®- Referenzstationsnetz

SAPOS-#EHLE Y [

Echtzeit-
Satellitenpositionierungsdienst vernetzung

der deutschen Landesvermessung
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Anlage 8 {18k 8

DREF-Online
GNSS-Netz
GNSS-#4
Onsala (S) || *
e T B ‘.
[] IGS / EPN - Station i ) >
@ BKG-Station \ b
Gemeinsame Station
@ mit den Bundeslandern C : )
- oder Nachbarstaaten ‘( E <
A DREFonline /SAPOS® NG 2
Hérn
A DREFonline (Nachbarland o
Geplante BKG Station = Helgoland = __ mii itz

1 54°

© BKG (updated: May 2014)
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Anlage 9 f+#k9
Erlauterungen zum Referenzstationspunkt (RSP)
HEPLEEREEER (RSP) T2V TOMEH

Der Referenzstationspunkt (RSP) ist eine eindeutig definierte Stelle des
Antennentragers, auf welche sich die 3D-Position bezieht.

HEPLIELUE R EEYE S (RSP) 1%, 22T 3D-MENRIND, Tr T TREEDO &
HICER SNTHMSE TH D,

Die Lage des RSP wird dabei im Regelfall durch die Mittelachse des
Befestigungsgewindes fir den Antennenuntersatz / Dreifuld festgelegt, die Hohe
durch eine eindeutige Auflageflache.

RSP OfLEIXTEHEH OLAEIZIE 7T o7 FEERI =IOV TOEER LD
I Ko THEES N, mSIE—BWURARETH D,

Der Antennenreferenzpunkt (ARP) ist in der Regel der Durchstof3punkt der
Zentrierachse durch die Unterseite der Antenne.

T T LS (ARP)ILEFIE T T O PO R LE O B ES TH D,

Die Position des ARP wird von den meisten Herstellern eindeutig dokumentiert.

ARP D& X 72 W THEERER IC L > T—|UIC LB LS LTV 5,

Die geometrische Beziehung zwischen dem RSP und dem ARP (Antennenhghe) ist
exakt zu bestimmen (£ 1 mm).
RSP & ARP(7 > 7 @) DM O EATHIBEFRIZIEMEIZ(S 1 mm)iR D 72T T2 6720,

Die Exzentrizitat des elektronischen Antennenphasenzentrums zum ARP wird durch
absolute individuelle Kalibrierung ermittelt und beim SAPOS®-Betrieb beriicksichtigt.
ARP |Zxt9 28 1172 7 7 AR L O AR O IR B 72 @ B O IEIZ K - THEE
S SAPOS-EBICBR L TIEEE S LD,

Die Exzentrizitat setzt sich aus dem festen Phasenzentrumsoffset (PCO) und der von
Elevation und Azimut abhéngigen und damit variablen
Antennenphasenzentrumsvariation (PCV) zusammen.

R CINLFEF MRA(PCO) M B & @ E M & HAIKAF L CED D 7 7 g
fL(PCV)HifiHA LT\ 5,

AulRRerdem ist zu beachten, dass sowohl PCO als auch PCV frequenzabhangig sind.
il HIEE T XL, PCO b PCV b AERMICIKFEL TNDHZ & TH D,

Die Zusammenhange sind in der nachfolgenden Abbildung schematisch dargestellt.
Z DBEEIIR DO THRAMICRRA I N TN D,
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y|
BT 27 TRARTL | Jantrierachse prAh LZAL (PCV)
(w7%) AR

e\ | Magliche Lage einer Phasenzentrumsvariation (PCV)

\
m Radom | v F—=a
[ il

«— Phasenzentrumsoffset (PCO)

Elektronisches Antennenphasenzentrum i

NEFAH Ot
G
Antenenreferenzpurkt (ARP) T ¢ | Kabelanschluss (Nordmarke)
7T FHERLSARP) ||| 77 BRRULHD)
an
C T T |
: e e

LRI ARSP) | Referenzstationspunkt (RSP)
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